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Adressen elrad 12/89

‘National Semiconductor GmbH, Industriestr. 10, 8080 Filirstenfeldbruck

'Texas Instruments Deutschland GmbH, Haggertystr. 1, 8050 Freilsing,

Tel. 08161/804392

ﬁRoederstein GmbH, Ludmillastr. 23 - 25, 8300 Landshut, Tel. 0871/86-1

‘OKI Electric Europe GmbH, Hellersbergstr. 2, 4040 Neuss 1,

Tel. 02101/15960

| ADW Soft- & Hardware BbR, M. Dietrich u. P. WambsganB, Susannastr. 15,
6652 Bexbach, Tel. 06826/3338

'gebra, Fabrik fir Handwerkzeuge und Sicherheitsprodukte, Wehrstr. 151,
5202 Hennef/Sieg, Tel. 02242/6026 oder 6028

Brenner Elektronik & MeBgeradtevertrieb, Kerneigenstr. 1, 8348 Wittibreut,
Tel. 08574/295

Tabula-Tronic GmbH, Neumarkter Str. 86 a, 8000 Minchen 80,
Tel. 089/4313057 oder 4313058

BACHER GmbH, Implerstr. 25, 8000 Minchen 70, Tel. 089/773081

CP Clare Elektronik GmbH, Mihlstr. 12, 7140 Ludwigsburg,
Tel. 07141/90089 und 26972

EBRU GmbH, In den Kreuzwiesen 17, Postfach 1280, 6917 Schonau,
Tel. 06228/683 und 8781

Ingolf Hellmann, Kaarster Str. 191 d, 4040 Neuss, Tel. 02101/541572

Inter-Mercador, Postfach 44 87 47, 2800 Bremen 44, Tel. 0421/489090
Sensortechnics GmbH, Aubinger Weg 27, 8039 Puchheim, Tel. 089/800830

| Tennert-Elektronik, Ziegeleistr. 16, Postfach 2222, 7056 Weinstadt 1,
i Tel. 07151/660233 und 68950

Oppermann elektronische Bauelemente GbR, Bahnhofstr.‘l7, 3074 Steyerberg,
_ Tel. 05764/2149

Radio Burosch, Filderbahnstr. 30, 7000 Stuttgart 80 (Mdhringen),
Tel. 0711/711396

Poly-Tool H. Stécker, Lortzingstr. 20, 3280 Bad Pyrmont, Tel. 05151/58271

BRENNER Elektronik & MeBgeritevertrieb

8348 Wittibreut, KerneigenstraB3e 1, Telefon 08574/295, Fax &




Schreib das auf. . .

Jeder Mittwoch — in der elrad-
Redaktion eigentlich Tag der
Telefonseelsorge fiir verzwei-
felte Projekteure aus der Leser-
schaft — ist ein Tag der Offen-

barung lange unterdriickter
Wiinsche: ,,Konnt ihr nicht
mal. ..%, gefolgt von wortrei-

cher Erlduterung, warum die
Elektronikermassen der Repu-
blik gerade auf ein Projekt mit
einem, auch im weitesten Kolle-
genkreis vollig unbekannten uP
warten.

Die Antwort aus der Redaktion
ist: ,,Wenn Sie an solch einem
Projekt arbeiten, konnen wir
uns iiber eine Veroffentlichung
unterhalten.

Haufig ist die Reaktion auf die
fiir den Anrufer wohl unerwar-
tete Wendung des Gesprichs:
So ernst hédtte man das nicht ge-
meint, weil: Schreiben wire
nicht die starke Seite.

Wir meinen es ernst.

Es ist kein Geheimnis, sondern
Bestandteil des redaktionellen
Konzepts der elrad, dafi alle
Beitrdge Nachrichten sind. Da
wir uns nicht, wie die Kollegen
der Tagespresse, aus nie versie-
genden Fluten von Tickermel-
dungen bedienen kénnen, miis-
sen wir uns aus der Szene ver-
sorgen. Und da scheint es Hem-
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mungen zu geben, wohldurch-
dachte Entwicklungen in Worte
zu fassen und sie als Beitrag in
elrad zu veroffentlichen. Hem-
mungen, die vollig fehl am
Platze sind: Wer es nie ver-
sucht, wird nie erfahren, ob er
es nicht doch kann — schrei-
ben. Keinem unserer Autoren
ist je abverlangt worden, seinen
Artikel im fiinffiBigen Jambus
zu verfassen; sein Beitrag wird
in jedem Fall von einem Redak-
teur betreut, der Respekt vor
Sachautoritdt hat, und dessen
Aufgabe es ist, mit Rat zur Sei-
te zu stehen.

Soviel zum Thema Hemmun-

gen und hemmungslos; nun
zum Thema Themen.
elrads Domédne, Know-how-

Vermittlung auf dem Gebiet
der Elektronik, erschopft sich
natiirlich nicht nur im Trans-
port von Wissen tiber die Hard-
ware-Projektschiene. Vielmehr
sind wir gefordert, den oben er-
wihnten  Nachrichtenbegriff

thematisch zu erweitern. Fir
uns heifit das: Veroffentlichung
von Testberichten und Markt-
reports aus den Gebieten Hard-
und Software. Auch auf diesen
Sektoren kann es nur forderlich
sein, wenn die Autorenschaft
breit gestreut ist. Stichwort:
Unabhingigkeit.

Hier konnte sich beispielsweise
ein Praktiker angesprochen
fithlen, der jahrelang seine
Layouts geklebt hat und heute
immer noch den Markt auf der
Suche nach einem brauchbaren
Router fiir seinen PC abgrast.
Wir meinen, daB3 dieser — be-
stimmt nicht allzu fiktive —
Mensch, den idealen Tester fiir
Leiterplatten CAD-Systeme ab-
geben konnte; dal er zum The-
ma rechnergestiitztes Entflech-
ten einiges zu sagen hat und
wertvolle Erkenntnisse weiter-
geben kann.

Bei den Projekten herrscht in
der Redaktion die Meinung,
daB elrad den Bedarf der Bun-
desrepublik an ,,Wedding-Pi-
pern“ und ,,Strand-Timern“
gedeckt hat. Das bedeutet wie-
derum nicht, da} nur noch
Monsterprojekte (gehdssig fiir
Projekte in mehreren Folgen) a
la ,,Kurzer Prozefl* gefragt
sind; im Gegenteil, die kleine
Applikation steht sehr hoch im
Kurs — die Anwendung zihlt.

Wie kommt man an die iippi-
gen Autorenhonorare des Ver-
lags?

Teilen Sie uns fernmiindlich
oder schriftlich mit, woriiber
Sie schreiben méchten und was
das Besondere Ihres Beitrags
ist. Fiir einen Projektbeitrag
,,Phasenpriifer konnte ein er-
wihnenswerter Punkt ,,... ar-
beitet ohne Betriebsspannung*
sein, bei Laborgerétetests wird

sehr oft die Untersuchung der
maximalen Fallhohe vorge-
schlagen.

Wir unsererseits revanchieren
uns umgehend mit einem mehr-
seitigen Merkblatt und der Zu-
sage, den Artikelvorschlag oder
den Artikel in der Redaktions-
konferenz vorzutragen. Dort
wird der Beitrag besprochen,
und es kommt natiirlich vor,
daBl mit ,,nein‘ entschieden
wird. Dieses Nein bezieht sich
aber immer auf das Thema, nie
auf den Autor. Nie.

Eine kleine Anmerkung: Das
Merkblatt tragt den autoritédren
Titel: ,,Richtlinien fiir Auto-
ren‘. Glauben sie mir, es han-
delt sich um Tips.

Fiir unsere zukiinftigen Auto-
ren sind wir telefonisch selbst-
redend nicht nur am eingangs
erwahnten Seelsorgetag da. Die
Rufnummer der Redaktion und
die Anschrift stehen im Impres-
sum.

ot it ‘7")?;(

Hartmut Rogge

P.S. Tel. (0511) 5474726



AUDIC-projekt

NF-Scanner

09T0-Projekt

Titelgeschichten

[Héren und

Zwei Projekte diesmal auf dem

Titel. Projekte, die die Sinne an-

sprechen: ein Audio-Vorverstér-

ker mit Scannerfunktion und ein

Laufschrift-Display mit frei defi-

nierbarem Zeichensatz.

Lassen Sie sich von der hohen

Bedienelementdichte des Vor-

verstédrkers  nicht

tduschen:

Drinnen warten noch viele Trim-

mer auf ihren (lhren?) Abgleich.

Lassen Sie sich aber auch von

der klaren Linie der Laufschrift

nicht tduschen. Trotz uP-ge-

stitzter Tastaturabfrage gibt es
viel zu programmieren: ein Son-

derzeichen oder Ihr Firmenlogo.
Oder 7000 andere Zeichen, da-
mit der Speicher voll wird.

Gleich drei Artikel
behandeln das
hochaktuelle
Thema unterbre-
chungsfreie Strom-
versorgung. Gebo-
ten wird: Ein schal-
tungstechnischer
Uberblick in
‘Uconst=EVU + USV’,
weiter eine Markt-
tibersicht der
Geréate bis 1200 VA
mit Anmerkungen
eines Insiders

— last but not
least — das Projekt

‘Magnetischer
Spannungs-
konstanter’. Das
Ganze beginnt auf

Bl Seite 54

[ SESAM (2)

|Der NF-Scanner. . |

Das Signalprozes-
sor-Entwicklungs-

system fiir Atari ST
Mikrocomputer
geht in die zweite
Runde. Damit die
Prozessorkarte
nicht so alleine da-
steht, wird diesmal
eine Interface-
Schaltung fiir den
ST vorgestellt, mit
der SESAM seine
Tore zu einer kom-
fortablen Entwick-
lungsumgebung
weit 6ffnet.

Bl Seite 66

. ist ein modu-
lar aufgebauter
Vorverstarker fur
maximal zehn Ein-
gange. Jeder die-
ser Kandle verfligt
liber seine eigene,
fest eingestellte
Klangregelung. Die
Serie beginnt mit
der Frontplatte:
Neben den Bedie-
nungselementen
beherbergt sie die
Anzeigeelemente,
die AufschluB iliber
den eingestellten
Kanal, die Aussteu-
erung, den Modus
des Scanners und,
bei Kanalwechsel,
iiber die Position
der imaginaren
Fader geben.

Bl Seite 24

elrad 1989, Heft 12



Es muB ja nicht im-

mer gleich ein gra-
fisches GroBdisplay
sein. Oft ist eine
kleine alleinstehen-
de Leuchtschrift
mindestens ebenso
effektiv. Beson-
ders, wenn eigene

Grafiksymbole frei
programmiert wer-

Der offizielle Zeit-
sender DCF-77 lie-
fert die rechtsver-
bindliche Zeit bun-
desweit frei Haus.
Atomgenau. Was

liegt da néher, als

Ein Compressor/
Limiter wie er sein
sollte: Der VCA-
Baustein dbx 2150
zahlt fir derartige
Anwendungen zu
den besten seiner
Art, richtig ange-
steuert wird er von
einem aufwendigen
Analogrechner:
Dieser libernimmt
die RMS-DC-Wand-
lung. Nach Aufbau
elrad 1989, Heft 12

den konnen, eine
reichhaltige Effekt-
bibliothek zur Ver-
fiigung steht, eine
Echtzeituhr inte-
griert ist und das
Ganze auf eigenen
Beinen steht.

Il Seite 18

diese Zeitimpulse
zur Grundlage ei-
ner Echtzeituhr fiir
Rechner zu ma-
chen. Wie man bei-
spielsweise den
‘zeitlosen’ Atari ST
zeitgemaB atomar
aufriistet, zeigt das
Hardware-Projekt
auf

Bl Seite 32

und Abgleich der
einseitigen Europa-
Karte verfiigt man
tiber ein hoch-
wertiges Sound-
Modul.

Bl Secite 36

Gesamtiibersicht

Seite

Briefe

Software aktuell
DSP-Entwicklungs-
umgebung..........

aktuell .............. : ‘9

Schaltungstechnik aktuel
Realtime-Chips
firdenPC .........

Leuchtlaufschrift

Audio
Nf-Scanner

Hardware

Hardware
DCF-77-Echtzeituhr
furden ST..........

Buhne/Studio
Compressor/Limiter . .

Die elrad-Laborblatter
Leitungspraxis (3) . ..

Stromversorgung
Technik der USVs . ..

Markt
Testbericht: USVs . ..

Projekt
Magnetischer
Spannungskonstanter

DSP
SESAM (2)..........

Audio
Das CD-System (5). ..

Englisch fiir
Elektroniker ........

Layouts ............

Elektronik-
Einkaufsverzeichnis . . 81

Die Inserenten ... ... 85
Impressum
Vorschau...........

22

09/11:53°

7 Fib
] 428712 Bytes in 11




MIDI-MASTERKEYBOARD-BAUSATZ (
(aus ELRAD 11/89)

T

P

Ty

&
I\
>

Version 1: Komplettbausatz (mit Tastatur. Flightcase: Frontplatte, Rader. Potis, wie Foto)  1298.-

Version 2 : wie Version 1, jedoch ohne Flightcase 998-
Version 3 : wie Version |, jedoch ohne Flightcase. Frontplatte, Rader und Polis 898~
Version 4 - nur Elekironik, ohne Tastatur, Flightcase, Froniplatte, Rader und Potis 448-
Version 5 : nur Controller-Elektronik (chne E510-Elektronik. Frontplatte, Rader und Potis) 398

alle Bausaize incl. Platinen. allen Bautelen und ausfibhriicher. gebundener Bauanleitung (50 Seiten)
Platinensatz (mit Lotst+Bestick -Druck) 65~ Frontplatte [eloxiert + gefrdst + bedruckt) 65—

Taslatur (88 Piano-Feeling Tasten) 498~  Flightcase mit abnehmbaren Deckel 350~
E510 59- SAB80535 48- EPROM(gebr) 80—  Schiebepoti 3
LCD-Display 70— Rahmenhierzu 19—  Modulationsrad 19 Taster 1=

Versand per Nachnahme oder Vorkasse. Fertiggerate mit Garantie auf Anfrage

DOEPFER MUSIKELEKTROMK  H-LHHHH
Inhaber: Dipl. Phys. Dieter Doepfer [ 11717 .
Lochhamer Str. 63 D-8032 Gréafelfing .’ [}

Tel (089) 85 5578 Fax (089) 854 16 98

(kein Ladenverkauf, Vorflhrung nur nach Vereinbarung)

‘ Der
Katalog '90
das.unentbehrliche

Nachschlagewerk fur
Einsteiger und Profis

Lautsprecherbausatze - Fertiglautsprecher
Auto-HiFi - Einzel-Chassis - Zubehor

Tips, Literatur und wertvolle
Informationen!

Lautsprecher- & HiFi-Spezialist
BOM4/4TI T
Altlander StraBe 1 - 2160 Stade

KABEL- u. STECKVERBINDER
fiir den Fachhandel

BKL-Electronic Kreimendahl GmbH
TalstraBe 91 - 5880 Ludenscheid - Telefon (02351) 24300
Telefax (023 51) 39142 - Telex 826963 bkl d

SOUNDLIGHT COMPUDESK 8024A

L
@ Volldigitales, computergesteuertes Lichtmischpult
@ Eingebaute Effekte, Datenabspeicherung moglich
@ frei programmierbar @ Koffer- oder Tischgeréat

COMPUDESK gibt es analog von 6 bis 18 Kanale und digital von 24 bis 32 Kanéle. Dazu
gehodren unsere Leistungs-Dimmerpacks, je 6 Kandle a 2kW.

Den neuen Katalog erhalten Sie gegen DM 2,— in Briefmarken von:

SOUNDLIGHT Ing.-Biiro Dipl.-Ing. Eckart Steffens

Am Lindenhofe 37 b - D-3000 Hannover 81

 Briefe an die Redaktion

Teleclub-Dekoder:
der Kantine

Neues aus

Im Vorwort der letzten Ausgabe begriin-
dete elrad den Verzicht auf Veroffentli-
chung von Schaltplénen fiir einen Tele-
club-Kabeldekoder mit juristischen Be-
denken. Im Hinblick auf kaufliche
Schwarzdekoder folgte unter dem Stich-
wort ‘Kantinenparolen’ ein Rundgang
durch die Geriichtekiiche. SchlieBlich
wurde ein als ‘Geheimagent’ bezeichne-
ter Unbekannter erwédhnt, der, um den
Herstellern ~ von  kopiergeschiitzten
Schwarzdekodern das Handwerk zu le-
gen, der elrad-Redaktion umfangreiches
Schaltungsmaterial zwecks Verbreitung
zugespielt hatte. Hier seine — natiirlich
wieder anonyme — Reaktion auf das
Vorwort:

Inzwischen kursiert in wirklich
allen moglichen Kreisen die
Original-Baubeschreibung des
von Thnen erwdhnten kleinen
Minidekoders, deren Herkunft
bis in das High-Tech-Postleit-
zahlgebiet 8 zuriickverfolgt
werden kann (Geriicht!). Nach-
dem ich vor kurzem in der Kan-
tine (wo sonst?) eine Kopie zu-
gesteckt bekam, mein Sohn aus
der Schule die gleiche Kopie
(,,verteilt der stellvertretende
Schulsprecher in den Pausen*)
erhielt, mein Radio- und TV-
Hindler anldfilich des Kaufes
eines neuen Fernsehgerites
(5, - - - Sie basteln doch? Da hab’
ich was ganz Tolles fiir Stamm-
kunden.“) mir die namliche Be-
schreibung mit Verschworer-
miene {berreichte und mein
Nachbar beim letzten Umtrunk
einen fertigen, mit der Be-
schreibung genau iibereinstim-
menden Dekoder vorwies, den
sein Sohn (Student in einer eini-
ge 100 km entfernten Stadt!!)
ihm geschenkt habe, kann ich
natiirlich nicht umhin, auch Ih-
nen eine Kopie der Kopie der
geheimen Beschreibung, die of-
fenbar jeder kennt, zuzusen-
den.

Es wiirde mich allerdings nicht
wundern, wenn sie inzwischen
auch in Hannover schon auf
IThrem Tisch liegt. Inzwischen
soll in den einschlédgigen Elek-
tronik-Shops eine SMD-Aus-
fithrung (vergossen!) mit drei
Kabeln — vollig unverdachtig
— als ,,fernbedienbarer Anten-
nenabschwicher® fir ganz we-
nig Geld zu kaufen sein.
Deutschland, den 27. 10. 1989
MIfG, Geheimagent

Wir verfiigen inzwischen iiber
Kopien diverser Generationen
sowie tiber eine Blaupause und
zwei beglaubigte Abschriften.
Auflerdem kennen wir eine
Mailbox mit einschligigem An-

gebot, und beim Praxistest be-
ziiglich der Erhiiltlichkeit von
Schwarzdekodern zeigte sich
schon im erstbesten Elektronik-
Shop, wie leistungsfihig doch
die freie Marktwirtschaft ist.
(Red.)

Dioden im Bierzelt

Die in der Schaltung ,,Bierzelt-
stabilisator* Heft 9/89, Seite
52, eingezeichnete Netzgleich-
richterdiode 1N4001 (D1) hat
nur eine Sperrspannung von
50V und mufBl durch eine
1N4007 (1000 V) ersetzt wer-
den. Zusitzlich ist ein Strombe-
grenzungswiderstand in Reihe
zur Diode erforderlich, da beim
Einschalten ein nur vom Innen-
widerstand des Netzes begrenz-
ter Strom in den Elko C17
flieBt.

Jorn Agsten

6367 Karben

Die IN4007 ist richtig. In vielen
Fillen hdlt eine IN4001 die
Spannung allerdings aus —
deshalb ist uns dieser Fehler
auch nicht aufgefallen. Dage-
gen ist ein Begrenzungswider-
stand nicht erforderlich, da die
Dioden der Reihe 1N400X mit
einem Spitzenstrom von 50 A
spezifiziert sind und der kleine
Elko nach einer (Halb-) Peri-
ode sozusagen schon ,,voll “ ist.

(Red.)

Falsche Buchhaltung
Zu dem in Heft 6/89, Seite 54,
verdffentlichten Energiemefige-
rdt (Titel: ‘Buchhalter’) sind
zwei Dinge nachzutragen: In
der Stromversorgung ist paral-
lel zu C2 ein Elko 10uF zu
schalten, damit der Spannungs-
regler ICI unter allen Umstan-
den korrekt arbeitet. Bei IC4 ist
ein Widerstand 470k von
Pin 12 nach Plus zu schalten,
damit bei offenem Schalter die-
ser Eingang definiert ist.
(Red.)

Hinweis fiir unsere Abonnenten

Aufgrund der Erhohung der
Postgebiihren auch im Bereich
des Postzeitungsdienstes sind
die Abonnement-Zustellkosten
gestiegen. Aus diesem Grund ist
es notwendig, den Abonne-
mentpreis anzuheben. Wir dan-
ken fiir Ihr Verstindnis.

Redaktion und Verlag

elrad 1989, Heft 12



Aktuell @ Preiswert @ Schnell

Original-elrad-Bausitze mit Garantie

eirad 7-8/89 Bs. PI. elrad 10+11/1989 Bs. Pl
Réhren-Vorverstarker, Rohrling Bauelemente (Katalogauszug) U/F-DIA Karte flr PC'S. ..iv i aais o6 e 5 wois o 389,90 78,00
Entzerrer-Vorverstarker mit ECC 83 ....... 100,00 27,00 T1 - El 150b/V .. 228,00 dbx 2150 (VCA) .. 22,90 MIDI-Mode, Controller, Basis ... .. 286,80 35,00
Entzerrer mit83CC.............. 27,00 D1-El130b.... 114,00 M 3003 ......... MIDI-Mode, Controller, Bedienteil . 209,90 25,00
Line-Verstarker ............ 42,00 D2-El78a..... 34,00 CPU Z80-B Sesam, Signal-Proz., Entw.-Syst. . . 699,00 64,00
Ausgangsverstérker inkl. Potis . 42,00 C1-30uF/450V . 18,00 TCA 991 ........ Réhren-VV, Klangregler ....... 150,00 42,00
Kopfhaorerverstarker 5 42,00 Universal Interface Atari ST .................. 69,90 56,00
Gleichstromheizung mit Kihlkérper ....... 80,00 25,00 ST = A Data Rekorder inkl. GM-Sonde ohne Rekorder .. 999,00 90,00
Hochspannungsnetzteil mit Kithikérper Wir zu allen aus Zwei-KanaI -Hallgerdt ohne Gehduse, schriage

und Drossel ........... 30,00 elrad, elektor und Elo die k letten B 5

Relaisplatine inkl. Chi 40,00 sowie die Platinen bereit! Acculronlcs Hallsplrale 3x2 Federn . —
24V Stromversorgung 14,00 n o Alternativ h Federn v, . £.5, s ns —
Vorverstérkerchassis, Hochglanz vernickelt Fordern Sie unsere Liste Nr.: 12/89 gegen fran- | B, cx5ize, Spezialbauleile und Platinen auch zu alteren
mit allen Ausbriichen ................... 650,00 — kierten Riickumschlag an! elrad-Projekten lieferbar!

Preise der ilteren @lfafl-Bausitze entnehmen Sie bitte Wir wiinsch i I’ﬂ”[ dG haftsh a in frohes Weichnacht f tund 2 i d 7990
Utbatar Anzelge Im/jewelligen Hett: lir wiinschen allen elrad-Lesern und Geschéftsfreunden ein frohes Weichnachtsfest und ein gutes, gesundes 1990.

Diesselhorst
Elektronik

Inh. Rainer Diesselhorst

Hohenstaufenring 16
4950 Minden
Btx/Tx: 05715800108

Tel. 0571/57514

Vertrieb fir Osterreich:
Fa. Ingeborg Weiser
Versandhandel mit elektronischen
Bausatzen aus elrad
Schembergasse 1D

1230 Wien, Tel. 0222/886329

Alle elrad-Qualitats-Bausitze liefern wir Ihnen in Blister-(SB)-Verpackung aus. Hierdurch werden Trans-
portschédden, wie sie bei Tiitenverpackungen entstehen, weitgehendst vermieden!

Unsere Garantie-Bauséatze enthalten nur Bauteile 1. Wahl (keine Restposten) sowie grundsétzlich IC-Fassungen und
Verschiedenes. Nicht im Bausatz enthalten: Baubeschreibung, Platine, Schaltplan und Gehéuse. Diese konnen bei Be-
darf mitbestellt werden. Versandkosten: Nachnahme-Packchen DM 8,50 « Nachnahme-Paket (ab 2 kg) DM 15,00 %
Vorkasse-Scheck DM 6,50. Anfragenbeantwortung nur gg. frankierten Riickumschlag (DM 1,00). Bauteileliste, Bausatz-
liste, Gehduseliste anfordern gegen je DM 2,50 in Bfm.

® ROHREN- UND THANSISTORVERSTARKER ® STUDIOTECHNIK @

»Rohrling“ — Réhrenvor
2le Teile mit Platinen und Gehause aus elrad 7- 8/89
Netzteilbausatz, alle Teile mit Platinen und Gehause
Die Preise der Einzelteile, der jeweiligen Materialsatze und Platinen
entnehmen Sie bitte der Lagerliste.

DM 1980,—
DM 1100,—

HlFl-Bausatze
PPP-Endstufe .
PPP-Netzteil L
Vorverstarker ,,Rohrllng

Rohrenverstarker und Ubertrager fiir Studio- und Réhren-
HiFi-Gerate aus eig
Alle Materialsatze werden nur in beslur Industnequahtal geliefert, Wldcrslande 1% Metall-

k.

Entzerrer . ¥
Line-Verstarker . . ..
Kopfhorerverstarker . .

schicht, E tig gebohrt mit Lo und

70 um Cu verzinnt, Rastpotis, Melalloxndwrderstande usw.

Ausgangsverstarker

Relaisplatine Vorderband :

HiFi-Endstufe ,,Black Devll“

50-W-Endstufe ,,Black Devil"/,,Car Devil"

Stereo-Netzteil ohne Netztrafo . .

Netztrafo NTT-2 .

Line-Vorverstirker | \/orgeselzter

Steckernetzteil dazu fertig montiert

Entzerrervorverstarker Fertigbaustein

Ongmalplalmen bitte extra bestellen, sind nicht im Bausatzpreis enlhalten

FRAKO- Elkns Metallband-,
der
Serie ,.CIasslc" Pmspekt MPAS uber das EXPERIENCE Instrumenten-
Sy werde gegen DM 2,— Riickporto in
Briefmarken. Bitte angeben ob Prospekt MPAS gewiinscht wird.
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ELEKTRONIK-VERTRIEBS GMBH
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Alfred Mihlbach
Hindenburgstr. 86
D-6424 Grebenhain 2
Tel. 06643/470

SALHOFER - Elektronik
Jean - Paul - Str. 19
8650 Kulmbach

C 0440

DallingerstraBe 27, Postiach 450255, 8500 NURNBERG 40,
Telefon (09 11) 459111, Telex 623668 btbnb d, Telefax 0911/458102
Geschaftszeiten: Mo.—Fr. 8—13 u. 14—17 Uhr. Nach

Anr ter

der Qualitatsbausatz

erhaltlich im guten Fachhandel

AUS UNSEREM

Cart = electronic

cart electronic” wurde in den letzten 3 Jahren entwickelt
und befindet sich auf dem neuesten Stand der Technik.

BAUSATZKATALOG:
- HANDELSUBLICHE QUALITATSBAUTEILE g Sl o
- UBERSICHTLICHE LEICHT VERSTANDLICHE it el e
BAUANLEITUNG - Computer — MeBmodul
+ QUALITATSPLATINEN AUS EPOXYDHARZ + Labornetzgerat
VERZINNT UND GEBORHT. - Telefonmithérverstérker
- 8 Bit-Controller

FACHHANDLER WENDEN SICH BITTE AN: - Automatik-Ladegerat

ALEX KEMPER KG IMPORT — EXPORT
EBV GROSS- u. EINZELHANDEL, ELEKTR. BAUELEMENTE

D-2000 HAMBURG 52
A-4680 HAAG/H.

WICHMANNSTR. 4
MARKTPLATZ 26

Tel. 040/893016 Fax. 040/8901525
Tel. 07732/3366-0 Fax. 077 32/3366-6
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TMS32010/15
Development System

Neue Entwicklungsumgebung
fiir elrad-DSP-System

Von der Firma ADW
Soft- & Hardware GbR
in 6652 Bexbach wird ei-
ne neue Entwicklungs-
umgebung fir die Si-
gnalprozessoren der Rei-
he TMS320 von Texas
Instruments angeboten.
Zum Preis von 499 D-
Mark enthdlt die voll
meniigesteuerte Pro-
grammierumgebung ei-
nen Macro-Assembler,
einen Source-Level-De-
bugger und eine serielle
Kommunikationssoft-
ware fiir das elrad-DSP-
System ,,Kurzer Pro-
zefh“, die auf Wunsch
gegen eine alternative
Kommunikationssoft-
ware ausgetauscht wer-
den kann.

Der Pseudobefehlssatz

des Assemblers wurde so -

ausgelegt, daf} eine weit-
gehende Aufwirtskom-

patibilitdit ~zum  TI-
Macro-Assembler be-
steht, wodurch eine

leichte Portierbarkeit be- .

reits vorhandener DSP-
Software gewéhrleistet
ist. Die bei der Neuer-
stellung von DSP-Soft-
ware immer wieder auf-
tauchenden und zugleich
zeitraubenden Arbeiten,
wie z.B. das Erstellen
von Koeffizienten- oder
Wertetabellen, entfallt
groBtenteils, da der As-
sembler in der Lage ist,
Funktionsterme, die in
analytisch geschlossener
Form vorliegen, auszu-
werten und die so ent-
standenen Tabellen in
den erzeugten Assem-
blercode mit einzubin-
den. Beinahe selbstver-
standlich ist dabei, daf}
mit  Festkommazahlen
beliebiger  Genauigkeit
gerechnet werden kann.
Arithmetische Aus-
driicke und Bit-Opera-
tionen werden innerhalb
des Quelltextes zugelas-
sen und ausgewertet.

8

Ebenfalls bereitgestellt
werden  Mechanismen
zur Modularisierung des
Quelltextes, wie z.B. IN-
CLUDE- und MACRO-
Anweisungen.

Auch an eine in der digi-
talen Signalverarbeitung
wichtige Funktion zur
Laufzeitanalyse wurde
gedacht. In Abhédngig-
keit von der eingestellten
Prozessortaktfrequenz
werden die Anzahl der
Taktzyklen und die Zeit,
die zur Ausfiihrung eines
Programmiteils bendtigt
wird, ausgegeben. Damit
konnen Vorhersagen
iiber die Ausfiihrungsge-
schwindigkeiten oder
Optimierungen von zeit-
kritischen Routinen des
Programms  getroffen
werden.

Die in der Entwicklungs-
umgebung integrierte se-
rielle Kommunikations-
software ist zunédchst fiir
den Betrieb mit dem

elrad-DSP-System aus-
gelegt. Fiir andere Syste-
me wird auf Wunsch ei-
ne alternative Kommuni-
kationssoftware oder
Benutzerschnittstelle an-
geboten.

Es werden alle Ubertra-
gungsraten zwischen
1200 und 9600 Bits pro
Sekunde unterstiitzt, so-
fern eine interruptfahige
serielle Schnittstelle vor-
handen ist. Es existieren
Befehle zum Transferie-
ren von Maschinencode
zum DSP-System und
zur Anzeige von Spei-
cherinhalten und Regi-
stern. Textfiles konnen
als Kommandodateien,
dhnlich den Batchfiles
von MS-DOS, ausge-
fithrt werden. Weiterhin
ist somit eine Konfigu-
rierung der Ubertra-
gungssoftware mit Hilfe
einer Startupdatei mog-
lich.

Programmlistings kon-
nen auf vielfaltige Art

|| T™S32010 Crossassembler V1.5
Copyright (c)1989 by ADV Software
Program by Peter Wambsganp

Program filename : adda.src
Assembler filename: adda.tms
Date: 9.10.1989

Startaddress:
Words 5
Codetype ¢ ASCII
Errors i a

Varnings :

$0000  Endaddress: $001A
27

1

Lines

: 38
Time £ 0:7.19

Assembly finished!

Filename Edit Assemble Com Debug

Rlt Options Config DOS Exit

Beispielscreens
des DSP-
Entwicklungssystems.

und Weise = ausgegeben
und formatiert werden.
So ist beispielsweise die
Ausgabe des Listings auf
Drucker, in Textfiles
oder auf den Bildschirm
moglich, wobei nach Be-
darf Tabulatoren und
Seiten- bzw. Zeilennu-
merierungen vorgegeben
werden konnen. Zur Do-
kumentation und War-
tung von DSP-Software
kann der Programmierer
auf Wunsch eine Cross-
reference-Liste generie-
ren lassen. Interessant
fir die Anwender des el-
rad-DSP-Systems ist,
daB3 der Assembler die
Besonderheiten  dieses
Systems, wie z.B. die
BIO-Erweiterung, unter-
stiitzt.

Der Debugger erlaubt
das Entwickeln und Te-
sten von DSP-Software
auf einem PC, da die ge-
samte TMS32010-Pro-
zessorarchitektur nach-
gebildet wird. Die Ver-
wendung von illegalen
Opcodes oder Spriingen
aullerhalb des  Pro-
grammbereichs wird
durch Fehlermeldungen
angezeigt. Beim Testen
im  Einzelschrittmodus
wird jede Zeile des
Quelltextes in  einem
Window dargestellt so-
wie samtliche Prozessor-
register und Teile des
Datenspeichers. Die Re-
gister und Programm-
sowie Datenspeicher
konnen jederzeit per Be-
fehl verdndert oder an-
gezeigt werden. Das An-
zeigen des Datenspei-
chers geschieht mit soge-
nannten Watch-Varia-
blen, von denen insge-
samt 18 definierbar sind.
Aufler dem  Einzel-
schrittmodus konnen

Program ADDA loaded from $0000 to $00.

KANAL ~ EQU O
N EQU 1
TEILER EQU 2
MASKE EQU 3

: R/D-Eingangska
; Aktueller Eing
: Zwischenspeich

0000: RESET B START

1A
nal

engswert i
er Teilungsfaktor

; Sprung auf Programmanfang

A 00000000
P 00000000
0000

PC 0006 § 0000
ARO 0000
ARl 0000 T 0000

0ooo

| 100: spec 2 01: 655 3 02: SD6D
7 BO: 6967 8 81: 736E 9 82: 3120

OovH 0 0 OV
0000 INTM 1 O INTF
ARP O

Count 00000002
Limit
Speed 2.0E+07

IRQ 2.0E+0S

DP O

4 03: 645B 5 04: 776F 6 05: SD6E 1

10 83: 3620 11 84: 5D30 12 85: OAOD |

i Command =>

Programme im ,,Echt-
zeitmodus*‘ abgearbeitet
werden, wobel zuvor ge-
setzte Breakpoints einen
Ubergang in den Einzel-
schrittmodus erzwingen.

Breakpoints kénnen be-
liebig gesetzt, verdndert
und geldscht werden.
Mit ihrer Hilfe koénnen
auch Interruptroutinen
getestet werden. Die In-
terruptgenerierung kann
entweder periodisch
oder aperiodisch erfol-
gen. Bei der periodi-
schen Interruptgenerie-
rung kann ein Interrupt
entweder nach einer be-
stimmten Anzahl von
Taktzyklen ausgelost
werden oder in Abhin-
gigkeit von vorgegebener
Takt- und Interruptfre-
quenz.

Um realen Bedingungen
gerechter zu werden, ist
die Interruptgenerierung
auch aperiodisch mog-
lich. Dabei wird aus ei-
nem vorgegebenen Inter-
vall zufillig ein Wert
ausgewdhlt, der die An-
zahl der Taktzyklen dar-
stellt, nach denen der In-
terrupt ausgelost wird.
Dieser zufillig gewéhlte
Wert wird nach jedem
Interrupt neu bestimmt.
Die Ein-/Ausgabe bzw.
das Poll-Bit des BIO-
Eingangs werden mit
Dateien simuliert. Dabei
mull fir die Eingabe
bzw. den BIOZ-Befehl
eine Datei editiert wer-
den, die angibt, von wel-
chem Port welcher Wert
gelesen werden soll. Alle
iiber den OUT-Befehl
gemachten Ausgaben
werden in Files umge-
lenkt. Fur jeden benutz-
ten Port wird eine Datei
angelegt.

Das TMS32010/15 De-
velopment System lduft
auf allen 100% kompati-
blen PCs unter MS-DOS
ab Version 3.0 mit min-
destens 512kB RAM
und einem Disketten-
laufwerk. Eine Version
fiir die Signalprozesso-
ren TMS32020/25 ist in
Arbeit. Schiiler und Stu-
denten erhalten einen
Rabatt von 15%.
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Hardware — aktuell

Digitaler Signal
Prozessor

Entwicklungs-
hilfe

Ein auf der Basis des Te-
xas Instruments Signal-
prozessors TMS 32010
aufgebautes  Entwick-
lungsystem ist jetzt bei
Dipl.Ing. Hellmann,
4040 Neuss, erhdltlich.

Das im 19” Gehiduse auf-
gebaute System DSP 320
besteht momentan aus
folgenden Europa-Kar-
ten:

-SP 10 Systemkarte mit
dem Signalprozessor
und dem Hostrechner
uC 8031 sowie Pro-
gamm- und Datenspei-
cher,

-SPM 1  Speicherkarte
mit 64..128kByte SRAM
und 32..128kByte ROM,

-SPAD 8 AD/DA
Wandlerkarte mit vier
Eingingen — alle mit
8 Bit Auflosung und ei-
nem 10 Bit Ausgang,

-SPE 1 Erweiterungskar-
te mit *5mV bis
+20V  Eingangsemp-
findlichkeit sowie =5V
Ausgangsspannung, ge-
trennten 16 Bit Ein- und
Ausgangsports und dem

-SPN 100 Netzteil, wel-
ches laut Anbieter iiber

80% Reserve fiir spétere
Erweiterungen verfiigt.

Es eignet sich somit zur
MeBwerterfassung und
-auswertung, Signalsyn-
these und -analyse, zum
Aufbau digitaler Filter,
Modulatoren/Demodu-
latoren und natiirlich als
Entwicklungssystem, um
nur einige Anwendungen
zu nennen. Der Preis in-
cl. Software liegt bei
3900 D-Mark zuziiglich
Mehrwertsteuer.

In der Entwicklung be-
finden sich derzeit die
Karten SPAD 16, eine
2-Kanal 16-Bit AD/DA
Wandlerkarte mit maxi-
mal 40 k Hz Samplerate,
der Funktionsgenerator
SPGEN 1 sowie die mit
einem TMS 320C25 be-
stiickte Systemkarte
SPC 25, die mit einer Be-
fehlszykluszeit von
100 ns um den Faktor 2
schneller operieren wird
als die SP 10.

Erweiterungs-
karte

PC wird

Steuer-
zentrale

Die Erweiterungskarte
PCP 101 wurde von der
Firma EBRU,
6917 Schonau, speziell
fiir den Bedarf des allge-
meinen Maschinenbaus
und der Feinwerktechnik
entwickelt.

Die Karte erweitert jeden
XT/AT oder kompati-
blen Rechner zu einem
leistungsfahigen Steuer-
system mit jeweils acht
optoentkoppelten  erd-
freien Ein- und Ausgin-
gen und zwei Zahlerein-
gdangen mit je 32 Bit
Auflosung. Der Betrieb
mehrerer Karten an ei-

nem Rechner ist mog-
lich.

Der Anwendungsbereich
der PCP 101 erstreckt
sich von der ProzeBleit-
technik bis zur allgemei-
nen Anlagensteuerung.
An die Eingédnge kénnen
Endschalter, Ndherungs-
initiatoren, mechanische
Kontakte und andere
Gebersysteme direkt an-
geschlossen werden, an
den kurzschluf3festen
Ausgédngen lassen sich
24-V-Gleichstromschiit-
ze, Relais, Magnetventi-
le und andere Lasten bis
zu 50 Watt betreiben.

Technische Daten: EMCO FB-2 .
Max. Hohe zwischen Fréstisch und I Anforderungscou"on'

Uberzeugende
Technik zum
attraktiven Preis.

Sudetenstr. 10 - Postfach 1165
8227 Siegsdorf / Oberbayern

Tel. (08662) 7065 - Fax (08662) 12168

M Anforderunascoupon:  aiie o e o 1

Ausfilllen und schicken an

Die billige Kopie aus Taiwan kann
gfristig sehr teuer werden.

Hohe Arbeitsgenauigkeit bei gleichbleibender Quallitdt im Dauereinsatz.
und kurzfristige Liefertermine bei Zubehér und Ersatzteilen,
zeichnen EMCO — Maschinen besonders aus g

Arbeitsspindel 370 mm EMCO Maier - 8227 Siegsdorf - Postfach 1165 - Tel. (08662) 7065 o Drehdurchmesser (iber Support 118 mm
Ausladung der Spindel 163 mm i Bitte schicken Sie mir Informationsmaterial iber: % | Spindelnase  Werksnorm (&hnl. DIN 55021)
TischgroBe 630x150mm | CEMCO Compact 8 [ EMCO FB-2 [ Ges. Herstellungsprogramm | Morsekegel MK 3
Langshub des Frastisches 380 mm I SpindeldurchlaB 20 mm
Querhub des Frastisches 140 mm g Absender: | Abeisspindel 100/250/350/500/
6 Drehzahlen 120/200/370/680/ i drehzahlen 850/1700 U/min
1100/2000 (50 Hz) U/min Vorschiibe
Fréskopf 360° dreh- und schwenkbar : Telefon: i* liber Leitspindel 0,09 und 0,18 mm/U

Technische Daten: EMCO Compact 8
Spitzenhdhe/Spitzenweite 105 mm/450 mm

Maschinenabbildungen teilweise mit Zubehor.




Bauelemente

Der neue 240-seitige Ka-
talog 89/90 des Bauele-

(B

TENNERT-
ELEKTRONIK

Telefon (37151} 680253+ 88060
Fax (0715188252
Ruduft K. Teanert ing. fgrad)
Postfach 2222, Ziegeleisirae 16, 7066 Weinstadt 1

Risegion 10%/60 Sitngetiis A 04

Ten-

aus
Weinstadt bietet allein
140 Seiten fiir ein umfas-

mente-Vertriebs
nert-Elektronik

sendes Halbleiterange-

bot auf.

Bei nicht gerade alltdgli-
chen ICs fehlen dabei
weder Pinout und Maf-
skizzen noch die zugeho-
rige Applikation. Das
gilt auch fiir die 30 gel-
ben Seiten, auf denen
sich das SMD-Lieferpro-
gramm vom iibrigen An-
gebot abhebt. Der Kata-
log ist gegen eine Schutz-
gebithr von 3 D-Mark
erhaltlich.

Handbuch Drucksensoren

Die britische Firma Sen-
sortechnics bietet in ih-
rem ‘Pressure Sensor
Handbook 1989’ nicht
nur eine Ubersicht ihrer
Angebotspalette an
Drucksensoren und Be-
schleunigungsaufneh-
mern, sondern stellt da-
mit auch eine komplette
Datenblattsammlung be-
reit, die mit einem um-
fangreichen Kapitel iiber
Applikationen ab-
schlief3t.

Die beiden deutschen
Vertretungen in Puch-
heim und Sarstedt lie-

PRESSURE
SENSOR
HANDBOOK
1989

Electronic-Katalog
BAUSATZE
MODULE

BAUSTEINE

Fiir Bastler - Schulen - Lehowerkstatten

H.-A. Oppermann
Eleldronische Bauslemante
Hahnhotstrale 17 - 374 Biwyertatg
Toloton 057 6472149

KB-ELECTRONIC

R ORI OGRS PO BN OSBRI ER

fern das Handbuch ge-
gen eine Schutzgebiihr
von 10 D-Mark.

Bausiétze,
Module,
Bausteine

Von A wie Abhorver-
starker bis Z wie Zahlen-
schlof3 reicht die Bau-
satzpalette im neuen Ka-
talog der Firma H.-A.
Oppermann aus Steyer-
berg (nicht zu verwech-
seln mit der Firma Op-
permann, Sachsenha-
gen).

Das Angebot zu oft er-
staunlich giinstigen Prei-
sen richtet sich nicht nur
an Bastler und Hobby-
Elektroniker, sondern
auch an Schulen und
Lehrwerkstatten. Neben

ihrem  Bausatzkatalog
(Schutzgebiihr 6 D-
Mark) bietet Opper-

mann noch einen beson-
deren Katalog fiir Elek-
tronik-Bauelemente.

Techni-Tool
Catalog 36

Die Firma Poly-Tool
H. Stocker aus Bad Pyr-
mont bietet mit ihrem
neuen Katalog die Mog-
lichkeit, Werkzeuge und
Hilfsmittel fiir die Elek-
tronik im Versand zu be-
ziehen.

Angeboten werden nicht
nur einzelne Werkzeuge,
sondern auch komplett
bestiickte Koffer und
Service-Taschen fiir je-
des Arbeitsgebiet ein-
schlieflich der SMD-
Technik, daneben Servi-
ce-Mellgerate und La-
borausstattungen. Die
Ware (18 000 Produkte

sind sofort verfiigbar)
kommt per Luftfracht
direkt aus dem Lager in
USA und kann auf
Wunsch innerhalb von
24 Stunden geliefert wer-
den.

Monacor Gesamtkatalog 89/90

Im Format eines stattli-
chen Telefonbuchs pra-
sentiert die Bremer Ver-
triebsfirma auf 500 Sei-
ten ihre Angebotspalet-
te. GroBen Raum neh-
men dabei die Bereiche
Elektroakustik, Bithnen-
und Studiotechnik sowie
MeBtechnik ein, aber
auch Autoelektronik,
elektronische Bauele-
mente und Werkstatt-
und Servicetechnik sind
vertreten.

Tema, Ghana:

Traditionelle Bindungen tragen auch in
Afrika nicht mehr. Zu grof} ist die An-
ziehungskraft der groflen Stddte, der
durch Medien und Wanderarbeiter
vermittelten Konsumwiinsche, vor al-
lem fiir junge Menschen. So wird
die Zahl der Hoffnungs- und Orien-
tierungslosen auch in den Slums von
Ghana immer groéfer. Schon in den
siebziger Jahren griindeten deshalb die
Kirchengemeinden der grofien Hafen-

stadt Tema ihre Industriemission. Hier
werden die Schulabgénger tiber mogli-
che Ausbildungswege informiert. Die
Not zwang sehr bald zur Einrichtung
von Lehrwerkstitten. Schon sind die
ersten beiden »Generationen« von
Holzschnitzern, Schreinern, Webern
und Schneidern in ihren erlernten Be-
rufen titig. Der Andrang auf die weni-
gen zur Verfligung stehenden Ausbil-
dungsplitze ist enorm.

BROT FUR DIE WELT-Spenden
konnten helfen, diese wichtige Einrich-
tung zu erweitern und dringend not-
wendige Reparaturen durchzufiihren.

Postgiro Kéln
500500-500

10
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NF-Tester

Kompakte
Service-
Station

w0 e el ek
L & 4 &

T

AUDIOTEST BUROSCH NF-50

Mit dem Audio Test
NF 50 stellt die Firma
Radio Burosch,
7000 Stuttgart, ein spe-
ziell fir den Service kon-
struiertes Mef3gerét vor.
Mit seiner Ausstattung
unterstiitzt es den Tech-
niker bei der praxisge-
rechten Fehlersuche in
Audiogeriten der Preis-
klasse bis etwa 500 D-
Mark. Da sich hier eine
Reparatur hidufig nicht
mehr lohnt, beschriankt
sich die Ausstattung des
NF 50 auf die zur Fehler-
indikation beispielsweise
bei Radios, Kasettenre-
kordern, Autoradios
oder Plattenspielern we-
sentlichen Funktionen.
Diese sind:

Ein Tongenerator,
1kHz, 3,15kHz und
10 kHz, Klirrfak-
tor < 0,05%, Ausgangs-
spannung 0...1,6 V stu-
fenlos, sowie —20-dB-
Schalter, Ausgang: zwei
Cinch-Buchsen.

ALU-Gehéduse

super-hell
Hochvacuum-
Lampe

2xMign.

—  Stereo-Millivoltme-
ter, ebenfalls Cinch-
Buchsen; mit den MeB-
bereichen 0,1 V und 1V
sowie dB-Skalierung.

— Potentialfreie Stereo-
Leistungsmessung, wahl-
weise externe Last oder
an den internen
8-Q/50-W-Widerstinden,
wodurch auch Briicken-
endstufen iiberpriift
werden kénnen.

— Driftmeter, mit dem

die prozentuale Fre-
quenzabweichung  des
linken  Kanals von

3150 Hz angezeigt wird.

— Zwei BNC-Ausginge
zum Anschluf} eines Os-
zilloskopes.

Alle Baugruppen sind in
einem stabilen Gehduse
untergebracht.  Durch
die kompakte Bauweise
entfillt die Verkabelung
der einzelnen Stufen. Da
das Gerdt zweikanalig
aufgebaut ist, konnen

TURBO

Laut Burosch kann und
soll das NF 50 natiirlich
keinen einige kilo-Mark
teuren  MeBgeritepark
ersetzen, sondern die Re-
paratur preiswerterer
Komponenten rentabel
machen. Zum Lieferum-
fang gehoren neben der
Bedienungsanleitung

und einer Kurzanleitung
auf VHS eine 3150-Hz-

Stereogerdte in einem Melkassette. Der Ver-
Durchgang gepriift und kaufspreis betrégt
auch zweikanalig bela- 798 D-Mark zuziigl.
stet werden. Mehrwertsteuer.
Abgeichstifte

Einstellungssache

Zum Abgleich von bei- nannten Forderungen,

spielsweise Oszillatoren
oder Filtern werden anti-
magnetische und mog-
lichst antistatische
Werkzeuge benoétigt. Die
Firma gebra, 5202 Hen-
nef/Sieg, fertigt jetzt
‘Ceramic-Trimmer’. Die
Klinge dieser Stifte be-
steht laut Hersteller aus
hochreinem Zirkon-

Oxid. Dieser Werkstoff
erfiillt einerseits die ge-

i

Gepriiftes Qualititserzeugnis.

Klinkenstek-

1xMign. nor 9?5

g 1205 Sy 535

Kolben, 220V~
30W, 2:5m Zulel-
tung mit Schuco-

b5

wur 395

Walkman- Lautsprecher

220V~ E2T

75 Watt I

Leuchtstoff-Rshre 8W

95
100 Watt TUF

»
©

Sekunden-Kieber

elrad 1989, Heft 12

mit Verstarker

——B A U S A T Z E——

S-W IC Verstarker
2x8 W IC Verstarker
Mikrofon-Vorverstarker
LED VU Meter S+1
Antennen-Verst.LW/VHF
Spez. Ant. Verst. UHF
Muckenschauche
Auto-Gangster Schreck
UKW Prufsender

IR Lichtschranke
Lichtschranke

Blinker

Polizei1 Sirene

3 Klang Gong mit LS

Atomium

LS Uberlastanzeige
Lugendetektor
Elektro-Schock

LED Lichterkette
Leuchtstoffl,
wandler an 12
Elektron. Stethoskop

Parabol—Mikrofon

Spannungsw. 12/220V
3 K Lauflicht 6-24v 3A

oD P D DOODD D VVOODD O VORDDOD

O D U L B——

Sp.Wandl.24/12 V 1,1A
Alarm-Display
Sp.Wandl,12/6-7,5-9V 1A

Spannungs-
v

e
MY NW BRROA W VU=A=NE N QWOVOVY

i ol Nt S

22,

4,95
7,
9,95

ker, 20-20.000 Hz

nur 995
SUPER
Agressions-Killer
Schrauben-

handiichem
Plastikkasten

und 2.9mm
Klauenschii

einfache Mon-
drehersatz aus %
gehartetem Stah! a (0
: 16EW
§0-45mmin

Kreuzschlitz-

1,0/1,5/2.012.5"

ist aber wesentlich hérter
und formstabiler als die
gingigen Kunststoff-Ab-
geichbestecke. Die liefer-
baren  Klingenformen
sind Langsschlitz,
Kreuzschlitz/standard

und spezial in 0,9, 1,3,
1,8 sowie 2,6 mm. Der
Griff der etwa 30D-
Mark teuren Werkzeuge
besteht aus einem anti-
statischen Thermoplast.

TURBO-Mini

95
o

=Kiare Sicht
im Autos Kiz-
Walzenofter,

nor 925

3-Weg Bass-Reflex

Digitalmultimeter

Bereich

im Bild

Das Digitalmultimeter
HC-889 hat trotz seines
Preises von DM 105,—
(inkl. Mwst.) die Spezifi-
kationen eines Profige-
riates. Eine Besonderheit
ist die Einblendung des
gewihlten MeBbereichs.
Sowohl bei automati-
scher als auch bei ma-
nueller Bereichswahl er-
scheint er als kleine Zahl
unter dem Dezimalpunkt
des Displays. Fiir eine
bequeme Tendenzbe-
stimmung  sorgt ein
ebenfalls im Display er-
scheinender Analogbal-
ken.

Weitere Funktionen wie
‘Memory’, ‘Hold’, Da-
tenspeicher,  Low-Po-
wer-Ohmmessung, Di-
oden-, Durchgangs- und
Transistortest (hfe) ge-
wahrleisten  universelle
Einsatzmoglichkeiten im
Labor und im Service.
Das HC-889 wird von
der Firma Brenner, Wit-
tibreut, vertrieben.

KFZ-Lautsprecher

Einbau (Tiir)
2-Weg

Aufbau

15130W
ow

ioow

(Preis/Paar)

toemaschine,
ideal for Reisen
mitdem Auto, 12 V=

Warm-/Kaltluft

N\

10A und 16A je
M4

stereo
¥ WALKMA
kompl.

ssel

Steckschlssel-

4

-

tz 8us gehar-
tetem Stah! 3,0/3,5/
/0/4.5 und 5.0 mm

Feucht~
= | Reinigungs-

stationen

nor 435

fiir3l"

Gesamtprogramm mit Uber 100 Qualitits=—

Bausitzen und Modulen an-
fordern! !

or 435

Akku-Multi-Lampe

10in1

nor 2730

anschiug, 20 Min
Kochzeit.
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'Bailelemente

Widerstandsnetzwerke

Ganz nach
Wunsch

Das italienische Unter-
nehmen Mipot, vertreten
durch  Tabula-Tronic,
Minchen, hat sich auf
kundenspezifische Diinn-
und Dickfilmbauteile
spezialisiert. Insbeson-
dere hervorzuheben sind
Widerstande und Wider-
standsnetzwerke in drei
Grundtechnologien:

Diinnfilm NiCr, Diinn-
film TapN und Dick-
film.

Die Netzwerke werden
nach Anwenderangaben
gefertigt, wobei die Wer-
te zwischen 2Q und
10 MQ liegen konnen.
Die absolute Toleranz
kann bis zu =*0,05 %
(Ratio £0,01 %) spezifi-
ziert werden, der Tempe-
raturkoeffizient bis zu

Das Gehduse kann wahl-
weise in Plastik (fiir in-
dustrielle  Anwendun-
gen) sowie in Metall oder
Keramik  (MIL) als
Single- oder Dual-in-
Line geordert werden.

Daneben umfafit das
Fertigungsprogramm
der Firma Mipot auch
anwenderspezifische Hy-
bridschaltungen, Damp-
fungsglieder, Substrate
und Sensoren.

IC-Fassungen
Chipko &

Murphy

Zwei neue Serien von
DIP-IC-Fassungen der
Firma Advanced Inter-
connections stellt der
Miinchner Vertrieb Ba-
cher GmbH vor.

Die Serie MDC ist fiir
Standard-ICs mit
14...20 Pins ausgelegt.
Die Fassungen enthalten
oberflachenmontierte

Chip-Kondensatoren

(0,01 uF, 0,1 uF oder

0,33 uF) zur Entkopp-
lung sowie Murphy-
Schaltungen.

Die Murphy-Schaltun-
gen sind in der Fassung
enthaltene Kupferlagen
zur Spannungszufiih-
rung und als Massefla-
che. Damit werden her-
vorragende elektrische
und thermische Eigen-
schaften erreicht.

Die zweite Serie ist fiir
DIP-ICs mit 28, 30, 48,
64 und 68 Pins vorgese-
hen. Auch diese Fassun-
gen enthalten bereits
SMD-Entkopplungskon-
densatoren mit Werten
zwischen 0,01 uF und
0,1 uF (50 V=).

Beide Versionen sind mit
verschiedenen Anschluf3-
formen und in drei Mon-
tagehohen erhaltlich.

Reed-Relais
10° mal Um

Der ultrakleine, queck-
silberbenetzte Schalt-
kontakt des Typs HGZ
stellt die neueste Ent-
wicklung des Relais-Her-
stellers C.P. Clare dar.
Die belgische Firma ga-
rantiert diesem Reed-
Umschalter eine Milliar-

de Schaltspiele bei Nenn-
leistung.

Die Schaltleistung be-
tragt 50 Watt in den
Grenzen 1A und

350 V=, der =zuldssige
Dauerstrom betragt 3 A.
Bei geoffneten Kontak-
ten darf eine Gleichspan-
nung bis zu 1400 V anlie-
gen. Die  maximale
Schaltfrequenz  betragt
100 Hz.

In der Bundesrepublik
wird C.P. Clare durch
seine Filiale in Ludwigs-
burg vertreten.
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Operationsverstdirker

Weltrekord
Texas Instruments
bringt einen  ultra-

rauscharmen Prézisions-

OpAmp auf den Markt.

Der TLC 2201 wurde
speziell fiir Anwendun-
gen mit hochohmigen
Quellenimpedanzen wie
Sensoren und piezoelek-
trischen Umsetzern ent-
wickelt.

Mit Rauschstromwerten
von 0,6 fA/yHz und
Rauschspannungswerten
von 8 nV/)/Hz ist er der-

zeit der Welt rauschiarm-
ster CMOS-Operations-
verstarker. Der Prazi-
sions-OpAmp besitzt ei-
ne Eingangsoffsetspan-
nung von nur 200 uV bei
einer  Temperaturdrift
von 0,5 uV/°C und einer
Langzeitdrift von
SnV/Monat. Er ist fiir
symmetrische und un-
symmetrische Span-
nungsversorgung ausge-
legt und stellt somit ein
ideales Bindeglied zu
A/D-Wandlern dar. Der
TLC 2201 ist im 8poli-
gen DIL-Plastik- und
SMD-Gehdause lieferbar.

SMD-Leistungshalbleiter

D-Pack-
Gehéuse

Eine Schaltung
schlieflich in SMD-
Technik aufzubauen,
scheitert nicht selten an

aus-

fehlenden Leistungs-
halbleitern. Mit dem D-

Pack-Gehduse hat der
Landshuter  Hersteller
Roederstein  nun eine

Liicke geschlossen. Die
neue Gehiduseform er-
laubt hohere Verlustlei-

stungen als die her-
kommlichen SOT23-,
SOT89- und SOT143-
Gehiuse.

Zur Zeit sind die MOS-
Transistoren der

2SK1194-Reihe (230 V;
1,5 A) fiir Schaltnetzteile
bis 1 MHz verfiigbar, so-
wie die SI-Schottky-
Doppeldiode DE5SC4M

45V; SA). Weitere
Bauelemente sind in
Vorbereitung.

Das D-Pack-Gehéduse
wird in zwei Versionen
geliefert: eine Ausfiih-
rung mit gleichem Pin-
ning wie die TO220-Ge-
hause, die andere mit
zwei gebogenen Pins fiir
SMD-Anwendungen.

CMOS-Controller
Energie-
bewuBt

Die Controller
OLMSS50/60 der Low-
Power-Serie von OKI,
Neuss, begniigen sich
mit einer Versorgungs-
spannung von 1,5 Volt,
bei einem Arbeitsstrom
von nur 3 ¢A. Diese giin-
stigen Parameter erlau-
ben den wirtschaftlichen
Einsatz in batterie- oder
solargespeisten Gerdten.

Die OLMS50-Serie bein-
haltet ROM-Speicher
zwischen 1024 x 14 Bit

und 4096 x 15 Bit und
RAMSs von 62 bis 1024
Nibbles. Mehr als 40 Be-
fehle ermoglichen eine
umfangreiche Program-
mierung.

Die  Takt-

frequenz betragt
32,768 kHz, wobei der
minimale Befehlszyklus
bei 122 us liegt. Die Bau-
elemente werden als
Chip geliefert, jedoch
stehen fiir einen Teil der
Produkte auch iibliche
Gehduseformen zur Ver-
fiigung.

Rohren-Verstarker Bausatze vom Spezialisten ® eigene Trafofertigung
HIGH END-BAUSATZE

2x50 W kompl. Bausatz inkl. 10fach unterteilter Spezial-Ausgangstrafo
DM 989,00 (mit je 2xEL34, 1x6FQ7, 1xECC83)

2x 100 W kompl. Bausatz inkl. 8fach unterteilter Spezial-Ausgangstibertrager
DM 1780,00 (mit je 4xEL34, 1x6CG7, 1xECC83)

= =
ELTER

MUSIC-ELECTRONIK
Oberbilker Allee 295

4000 Diisseldorf 1

Tel.: 0211/727778

mo.—fr. 9.00—13.00

und 15.00—18.00 Uhr

W Alle Bausétze enthalten: Platine, Rohren, Trafos, Elkos, Sockel, C's, R’s,
- Schaltbilder und Abgleichanweisungen.

Wir flihren auBerdem (ber 50 verschiedene Trafos flir Rohrenverstarker,
Roéhren, HV-Elkos (z. B. 470uF/450 V Siemens 18,00 DM) Rohrensockel.
Wir sind autorisierte Service-Werkstatt fir PEAVEY + ELECTRO VOICE.

Info-Material kostenlos anfordern!

Bausitze fiir Musiker + HIFI (nach DIN-Norm):
1x 60 W kompl. Bausatz 416,70 DM
2x 60 W Kompl. Bausatz 680,00 DM
1x 110 W kompl. Bausatz 584,00 DM

2x 110 W kompl. Bausatz . . . 920,00 DM Inh. Giinter Welter

AUS DER I HUNDER SERIE
&
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Passende 3-Weg-Frequenzwe|che, 400 Watt, 18 dB-Filter 69.90 DM
Absolut CD-Fest in Dynamik und Belastbarkeit! Riesenmagnete sorgen fiir Hochsten Schalldruck!

SCHUTZENSTRABE 7 HnM AN_EI.EGTHONIG INHABER: VOLKER ROMAN

5468 ST. KATHARINEN TELEFON 02645 - 4992 oder 02241 - 68567
elrad 1989, Heft 12 13




Michael Oberesch

Zwei neue Chips ver-
einen Taktgeber,
Timer, CMOS-RAM
und eine komplette
Netzausfalliiberwa-
chung in einem einzi-
gen Baustein. Die ICs
sind fiir 16- und
32-Bit-Mikroprozessor-
systeme vorgesehen
und erfordern nur ei-
nen minimalen Hard-
wareaufwand.

Eine Echtzeituhr, zwei 16-Bit-
Timer und ein  44-Byte-
CMOS-RAM enthalten zwei
neue Bauelemente von Natio-
nal Semiconductor. Auller ei-
ner Uhrenfunktion im 12- oder
24-Stunden-Modus, die bis zu
einer Auflésung von einer hun-
dertstel Sekunde arbeitet, steht
ein Kalender zur Verfiigung,
der auch Schaltjahre beriick-
sichtigt. Dariiberhinaus werden
sowohl Wochentage als auch
Jahrestage angezeigt. Zeitbasis
bildet dabei ein integrierter Os-
zillator, der als einzige externe
Bauelemente einen Quarz und
zwei Kondensatoren benoétigt.

Vier Taktfrequenzen sind mog-
lich und per Software einstell-
bar: 32kHz, 32,768 kHz,
4,9152 MHz und 4,194304 MHz.
Insbesondere bei Anwendun-
gen in der Telekommunikation
sollte der Vorzug den beiden
hoheren Frequenzen gegeben
werden, da in diesem Fall die
Zeitbasis unempfindlicher ge-
geniiber  Temperatur-  und
Spannungsschwankungen rea-
giert. Bild 1 zeigt die Innen-
schaltung des Bausteins
DP 8570 A, die im Wesentli-
chen iibereinstimmt mit der
Schaltung des DP 8571 A, bei
der lediglich die drei Anschliis-
se TCK, GO, GI1 und T1 feh-
len, die einige zusitzliche
Funktionen der beiden inte-
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Bild 1. Innenschaltung des
ICs DP 8570 A. Beim

DP 8571 A fehlen die
Anschliisse TCK, GO0/1 und
T1.

grierten Timer ermdglichen.
Die Pinbelegung der ICs ist in

Bild 2 dargestellt: Das
DP 8570 A ist sowohl im
28poligen DIL-Gehduse als

auch im PLCC-Gehiuse liefer-
bar, die etwas abgemagerte
Version DP 8571 A kommt mit
24 Pins aus, ist aber nur in ei-
ner DIL-Version erhiltlich.

Timerfunktionen

Die beiden unabhidngigen Ti-
mer stellen ein besonderes Lei-

Bild 2. Das DP 8570 A ist
sowohl im 28poligen DIL-
Gehéuse als auch im
PLCC-Gehéause erhaltlich,
fiir das DP 8571 A reicht
ein 24poliges DIL-Geh&use
aus.
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Bild 3. Die Echtzeituhren-ICs verfiigen iiber zwei voneinander unabhéngige Timer in
jeweils gleicher Architektur. Kernstiick bildet ein binérer 16-Bit-Abwartszahler.
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Page Select =0 TRE 0 -l = (5 1 R Mode 1
1F RAM/TEST Register Page Select =1
Internal
1E RAM 1F RAM Beutar
1D Months Time Save RAM 1E RAM Clock
Timer
1C | Day of Month Time Save RAM 1D RAM Start/Stop
1B Hours Time Save RAM 1C RAM May be reset
1A Minutes Time Save RAM 1B RAM g:u::taxold/ at any time
19 Seconds Time Save RAM 1A RAM
18| Day of Week Compare RAM 19 RAM Timer | l L_I—m
17 Months Compare RAM 18 RAM OQuiput —-l/
16| Day of Month Compare RAM 17 RAM
15 Hours Compare RAM 16 RAM . . :
14 [ Minutes Compare RAW 15 RAM mit der néchstfolgenden Flanke — sich demnach als Produkt aus
13| Seconds Compare RAM 14 RAM des Vorteilers auf High. der Eingangsperiode und dem
12 Timer 1 MSB 13 RAM Gleichzeitig wird der Inhalt des  Registerinhalt.
1 Timer 1t LS8 12 RAM Eingangsregisters in den Zihler
10 Timer 0 MSB 1" RAM geladen.
oF Timer 0 LSB 10 RAM Mode 1
0E | Day of Week Clock Counter oF RAM < . oae
&5 m{).s Siar Slook Soarior o o Der Ausgang verblelbt' in seiner Y )
ool Urits Jola Cloek Courter ob M Lage und fallt erst wieder aL}f In .dleser Betrlebsz}rt' lauft der
8 Years Clock Countar oc RAM Low wenn der Zahlerstand die  gleiche Vorgang wie in Mode 0
oA [ Months Clock Counter 08 RAM Null erreicht hat. Die Lange ab, jedoch wird hier der Regi-
09 | Day of Month Clock Counter 0A RAM des Ausgangsimpulses erechnet  sterinhalt N nach jedem Null-
08 Hours Clock Counter 09 RAM
07 Minutes Clock Counter 08 RAM
06 S‘econds Clock Counter 07 RAM b7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
05, /iowSecond Gounter 0B REM Main Status Register PS = 0 RS = 0 ADDRESS = 00H
05 RAM R/W R/W R1 R1 R! R1 R2 R3
/ 04 RAM Page Register Timer 1 Timer 0 Alarm Periodic Power Fail Interrupt
Register Select =0 Register Selact = 1 03 RAM Select Select Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Status
Interrupt Routing Register 04 | Interrupt Control Register 1 02 RAM
Periodic Flag Registor | 03 [interrupt Control Register 0 u RAM ') Reset erfolgt durch Einschreiben einer 1.

Timer 1 Control Register 02

Output Mode Register

Timer O Control Register 01

Real Time Mode Register

[—

—

00 Main Status Register

Bild 4. Das memory map besteht aus zwei Seiten zu
31 Byte bzw. 35 Byte. Das Main Status Register ist beiden

Seiten gemeinsam.

stungsmerkmal der ICs dar. Sie
bestehen jeweils aus einem ne-
gativ-flankengetriggerten,  bi-
néaren 16-Bit-Abwirtszihler
mit zugehodriger Kontrollogik,
zwei 8-Bit-Eingangs- und Aus-
gangsregistern sowie einem
Vorteiler, der fiir einen groflen
Eingangsfrequenzbereich sorgt.
Bild 3 erldutert die Funktion
dieses Schaltungsblocks.

Ein wichtiges Element des Ti-
mers bildet der Vorteiler, der
mit Hilfe eines folgenden Mul-
tiplexers iiber die Leitungen
Clock Select C2...C0 in acht
verschiedene Zeitbasen geschal-
tet werden kann:

|nlwilnz] | 2

Internal
Counter
Clock

Externe Zeitbasis (000)
Quarzoszillator (001)
Quarzoszillator/4 (010)
93,5 us; 10,7 kHz (011)
1 ms; 1 kHz (100)

10 ms; 100 Hz (101)
0,1s; 10 Hz (110)

1 sy 1Hz(111)

Neben diesen Variationen er-
laubt die Kontroll-Logik noch
vier verschiedene Betriebsar-
ten, die tiiber die Eingidnge
Mode 0 und Mode 1 angewihlt
werden konnen:

1)
2)
3)
4)
5.)
6.)
7))
8.)

Mode 0

Wird diese Betriebsart gewihlt,
so geht der Ausgang des Timers

[v]o]

Timer
Start/Stop

Count Hold/
Gate Bit

Tiener
Output

elrad 1989, Heft 12

Mode 0

2) Wird durch den Pegel am Pin PFAIL gesetzt.
%) Reset erfolgt, wenn alle bestehenden Interrupts aufgehoben sind.

Timer 0 Control Register PS = 0 RS = 0 Address = 01H

Count Hold Timer Input Clock | Input Clock | Input Clock Mode Mode Timer
Gate Read Select C2 Select C1 Select CO Select M1 Select MO | Start/Stop
Timer 1 Control Register PS = 0 RS =0 Address = 02H
Count Hold Timer Input Clock | Input Clock | Input Clock Mode Mode Timer
Gate Read Select C2 Select C1 Select CO | Select M1 Select MO | Start/Stop
Periodic Flag Register PS = 0 RS =0 Address = 03H
R/W R/W4 RS RS RS RS RS RS
Test Osc. Fail/ 1ms 10 ms 100 ms Seconds 10 Second Minute
Mode Single Supply Flag Flag Flag Flag Flag Flag

%) 0 fiir Battery-Backed-Mode, 1 fiir Single-Supply-Mode.
°) Reset erfolgt durch die positive Fanke des Read-Signals.

Interrupt Routing Register PS = 0 RS =0 Address = 04H
R/W Ré R/W R/W R/W R/W R/W R/W

Time Save | Low Battery Power Fail Timer 1 Timer 0 Alarm Periodic Power Fail
Enable Flag Delay Int. Route Int. Route Int. Route Int. Rou!f Int. Rouie
Enable MFO/INT | MFO/INT | MFO/INT | MFO/INT | MFO/INT

®) Wird durch die Spannung an Pin Vgg gesetzt.

Real Time Mode Register PS = 0 RS =1 Address = 01H
Crystal Crystal Timers EN | Interrupt EN Clock 12/24 Hr. Leap Year | Leap Year
Freq. XT1 Freq. XT0 | on Back-Up | on Back-Up | Start/Stop Mode MSB LSB
Output Mode Register PS = 0 RS =1 Address = 02H
MFO as MFO as MFO MFO INTR INTR T T,
Crystal Timer 0 PP/OD  |Active HI/LO| PP/OD |Active HI/LO| PP/OD  |Active HI/LO
Interrupt Control Register 0 PS = 0 RS =1 Address = 03H
Timer 1 Timer 0 1ms 10ms 100 ms Seconds I 10 Second Minute
Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt
Enable Enable Enable Enable Enable Enable Enable Enable
Interrupt Control Register 1 PS = 0 RS =1 Address = 04H
Power Fail Alarm DOwW Month DOM Hours Minute Second
Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt
Enable Enable Enable Enable Enable Enable Enable Enable

Bild 5. Belegung des Main Status Registers und der acht
Control-Register.
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Internal
Counter
Clock

Timer
Start/Stop

Count Hold/
Gate Bit

Timer I 7 I I
Output

durchlauf des Ziahlers erneut
automatisch geladen. Am Aus-
gang des Zihlers stellt sich so-
mit ein Signal ein, dessen Peri-
ode sich errecht aus (N + 1) mal
der Eingangsperiode.

Mode 2

Die Betriebsart Mode 2 fiihrt
zu einer Ausgangsspannung
mit einem Tastverhéltnis von
1:1. Auch hier wird der Regi-
sterinhalt N nach Erreichen des
Ziahlerstandes Nullautomatisch
geladen. Der Ausgang wechselt
jedoch mit jedem Nullduch-
gang zwischen Low und High.
Die Periodendauer des Aus-
gangssignals betrdgt in diesem
Falle das 2(N + 1)fache der Ein-
gangsperiode.

Mode 3

In dieser Betriebsart verhdlt
sich der Timer wie ein nachtrig-
gerbares Monoflop. Den Trig-
gerimpuls, der den Zahler mit
dem Registerstand N startet,
liefert entweder die Leitung

lich ist — iiber einen der exter-
nen Anschliisse GO oder G1 zu-
gefiihrt. Der Zahler lduft riick-
warts bis zum Stand Null und
verharrt bis zur nichsten Trig-
gerung.

Sowohl die Einstellungen des
Vorteilers, des Multiplexers
und der Betriebsart als auch die
Zufiihrung der Signale ‘Gate’,
‘Timer Start/Stop’ und RD
(Schreib-/Lesemodus) erfolgen
per Software iiber die Datenlei-
tungen DO...D7.

Register

Die ICs verfiigen zu diesem
Zweck iiber eine Reihe von Re-

‘Gate’, oder er wird — was je-  gistern, die iber die funf
doch nur beim DP 8570 mog-  Adressenleitungen — A0...A4
ol slztlofofs|a]s]z]1]o]

Internal
Counter
Clock

T UuuUUuuuyuuuyL

Timer
Start/Stop

1
N

Count Hold/
Gate Bit

LY.

Timer
Qutput

Mode 3

—r ¥

L

I —‘ T R1
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Vee VeB —_—
1] I
= . Back-Up
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63 =
— X pe—e
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<0
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%
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Bild 6. Zum Aufbau einer kompletten Echtzeituhr mit zwei Timern, Alarmregister und
Netzausfalliiberwachung werden nur wenige externe Bauelemente bendtigt.
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vom Prozessor angewéhlt wer-
den konnen. Da das per Adres-
se angewidhlte Register zudem
noch vom aktuellen Zustand
zweier Datenbits im Main Sta-
tus Register abhdngt, ergeben
sich statt der erwarteten 32 Re-
gisterfunktionen insgesamt 67
Auswahlpositionen. Mit dem
AdreBbereich 00...04 lassen
sich neun Control-Register an-
sprechen, im Bereich 05...0E
liegen die zehn Datenworter,
die den aktuellen Stand der Uhr
beinhalten.

Die vier Adressen OF...12 be-
stimmen die jeweils zwei Regi-
ster der beiden Timer und die
Adressen 13...18 sprechen
sechs separate Register an, in
denen eine Uhrzeit und ein Da-
tum gespeichert werden konnen
und das bei Gleichstand mit der
aktuellen Echtzeit eine Alarm-
funktion auslost.

Fiinf weitere Register dienen
dazu, im Storungsfall den ak-
tuellen Status zu retten. Alle
weiteren Speicherplitze konnen
als frei verfiighares RAM ein-
gesetzt werden. Bild 4 zeigt das
vollstdndige ~memory map,
Bild 5 die Belegung der Daten-
bytes in den neun Control-Re-
gistern.

Netzausfall-
liberwachung

Eine Besonderheit der Real-
Time-ICs bildet auch die on-
chip realisierte Netzausfall-
iiberwachung, die ohne jegliche
externe Backup-Logik aus-
kommt. Eine interne Schaltung
sorgt dafiir, da3 bei Stromaus-
fall die Notversorgung zuge-
schaltet und gleichzeitig das
Gerdt vom Host-System ge-
trennt wird. Sofern jedoch eine
externe Netzausfallerkennung
vorhanden ist, kann auch diese
zur Steuerung herangezogen
werden. Geht das Signal am
Pin PFAIL auf Low, so wird
auch in diesem Fall ein Power
Fail Interrupt eingeleitet.

Bild 6 =zeigt die Zusammen-
schaltung des Uhren-Chips mit
den Busleitungen eines Mikro-
prozessors. Abgesehen von ei-
nem Adressendekoder fur die
Auswahl des Chip-Select-Si-
gnals CS und den Komponen-
ten fir die Back-Up-Stromver-
sorgung, werden lediglich drei
externe Bauelemente fir die
Oszillatorschaltung benotigt. [
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Leuchtstreifen

Kompakte Leuchtlaufschrift

Horst Kling, Uli Vietzen

Am besten ist diese
Leuchtlaufschriftanla-
ge wohl unter dem
Begriff ‘Kommunika-
tionssystem’ einzuord-
nen. Uberall dort, wo
Informationen ein gro-
Beres Publikum errei-
chen sollen, wo es
darum geht, auch im
sogenannten aggressi-
ven Umfeld die Auf-
merksamkeit vieler zu
gewinnen, kann die-
ses Gerat hervorra-
gend eingesetzt wer-
den.

Was diese Leuchtlaufschrift in
erster Linie von allen anderen
Leuchtlaufschriften unterschei-
det, ist der frei programmierba-
re Charaktergenerator. Man
kann also einen eigenen Zei-
chensatz, ausldndische Schrift-
zeichen und grafische Symbole
selbst entwickeln. Die weiteren
Merkmale dieser Leuchtlauf-
schrift sind:

- Stand-alone-Gerat
- bis zu 16 Schriftzeichen sicht-
bar

18

- Bildschirmeffekte wie:
Springtext,

Rollen nach oben und unten,
verschiedene Laufgeschwindig-
keiten,

verschiedene Pausenzeichen,
Blinken von einzelnen Zeichen
bis zu ganzen Wortern

- sehr komfortabler Editor

- abnehmbare Tastatur

- Echtzeituhr und Kalender

Die Anlage ist auf insgesamt
drei Platinen untergebracht.
‘Bildschirm’ und Rechnerplati-
ne sind als ‘Sandwich’ zu einer
Einheit verbunden. Eine Tasta-
turplatine wird an die Rechner-
platine angeschlossen.

Ein permanent akkugestiitzter
RTC-Chip liefert der Leucht-
laufschrift Echtzeitdaten und
Datum. Ein einfaches Netzteil
versorgt den Rechner, wihrend
fiir den Bildschirm ein Netzteil
mit Watchdog vorgesehen ist.
Der Trafo findet in einem
Steckergehduse o0.4. auflerhalb
Platz.

Bild 1 zeigt den Schaltplan der
Leuchtlaufschrift. Das Herz
der Schaltung ist der Prozessor
780. Uber Dekoder IC2
LS 138 werden RAM und ROM
selektiert. Da es keine Input/
Output-Dekodierung gibt, wer-
den auch Tastatur, Bildschirm-
treiber und Uhr als Memory

angesprochen (Memory map-
ped). Fiir einen definierten Re-
setimpuls beim Einschalten der
Spannung sorgt das Monoflop
um IC 10 (555). Um ein flim-
merfreies Bild zu erhalten, wird
der gesamte Bildschirm 75mal
pro Sekunde ausgegeben. Fiir
diese Ausgabe ist der Hard-
wareinterrupt zustdndig. An
diesem Eingang wird von Takt-
generator (LS 321) und Teiler
(4020) ein Signal von genau
75 Hz angelegt. Der Taktgene-
rator besitzt schon einen
Takt/4-Ausgang. Der Bindrtei-
ler 4022 muB noch durch 16384
teilen. Der Quarztaktausgang
des Taktgenerators treibt den
Systemtakt.

Die Tasten werden. iiber eine
5 x 8-Matrix eingelesen. Die Di-
oden DI10...D14 verhindern
Kurzschliisse bei gleichzeitigem
Driicken von mehreren Tasten.
RAM und Uhr sind akkugepuf-
fert. D6 und R12 laden den Ak-
ku. Uber D8 flieBt bei Netzaus-
fall der Betriebsstrom. Die Lei-
tungen CS, WR und RD sind
im Akkubetrieb auf einen defi-
nierten Pegel (high) gelegt. Das
senkt die Stromaufnahme des
RAMs erheblich.

Die Zeilen des Bildschirms wer-
den iiber sieben sehr schnelle
und steile Stromquellen ange-

steuert. Diese Quellen bestehen
je Stufe aus einem Darlington-
Array (ULN 2003) und einem
Endstufentransistor. Den
Strom durch die LEDs bestim-
men im wesentlichen die Wi-
derstinde R23...R29. Beim
Einsatz von anderen LEDs als
Low-Current-Typen muf} die-
ser Widerstand neu bemessen
werden.

Die unteren Spaltenadressen
werden direkt ausgegeben. Die
Auswahl der Multiplexer (IC B)
auf der Bildschirmplatine tiber-
nimmt der Dezimaldekoder
HC 138 (IC 15). Dieser Multi-
plexer (IC B) steuert die Spal-
tentreiber (IC A) an. Jeder
Spaltentreiber besteht aus acht
Darlingtontreibern in einem
IC. Jeder Multiplexer steuert
16 Spalten an.

Wenn bei Programmabsturz
oder  Hardwarefehler  der
Clockimpuls fiir das Spalten-
latch IC 14 ausbleibt, so sorgt
das sofort kippende Monoflop
in IC 2 (4098) dafiir, daf3 der
Spannungsregler im Netzteil
fur die LEDs (IC16) iber
Transistor T1 kurzgeschlossen
wird. Ebenso wird kein Multi-
plexer angewihlt, wenn der Re-
setimpuls anliegt. Diese Mal-
nahmen sind fiir eine lange Le-
bensdauer der LEDs erforder-
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lich. Hauptséchlich wenn Stan-
dard-LEDs verwendet werden
und der strombestimmende Wi-
derstand auf einige Ohm ver-
ringert wurde. Fiir die Span-
nungsversorgung der ({ibrigen
Bauteile dient die {ibliche
Schaltung eines 7805.

Der Aufbau eines Bildes gestal-
tet sich folgendermaflen: Zu-
erst wird die Adresse fiir die je-
weilige Spalte angelegt. Die
Spalte ist jetzt iiber den Dar-
lingtontransistor in IC A aktiv.
Keine LED wird aber leuchten,
weil die Daten noch nicht in das
Latch der Zeilenendstufe ge-
schrieben sind. Jetzt werden die
Daten fiir eine Spalte in das
Datenlatch der Zeilenendstufe
geschrieben. Die LEDs leuch-
ten 130 us auf und werden so-
fort wieder dunkel gesteuert. In
dieser Dunkelpause hat der
Rechner intern Zeit, eine neue
Spalte zu aktivieren und die Ta-
statur abzufragen.

Wenn der Akkutyp nicht be-
schafft werden kann und ein
Ersatztyp verwendet werden
muf}, so muf3 der Ladewider-
stand R12 angepalit werden.
Lotpunkteanordnung und aus-
reichend Platz auf der Platine
lassen auch einen anderen Ak-
ku zu.
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Die Widerstande R16...R29
sollten unbedingt 1/8 W haben
bzw. nicht mehr als 7,5 mm Ra-
stermall. Die Létpunkte in die-
ser Ecke sind sehr eng und
klein.

Dominierende Bauteile dieses
Projektes sind die Leuchtdio-
den. Damit stellen sie auch den
Hauptkostenfaktor. Superhelle

LEDs konnen leicht sieben
Groschen und noch mehr ko-
sten. Das macht bei 672 Stiick
dann 470 D-Mark. Mit Low-
Cost-LEDs aus Sonderangebo-
ten spart man unter Umstidnden
um den Faktor 7. Allerdings ist
das optische Ergebnis dement-
sprechend. Beachten sollte man
auch den Abstrahlwinkel. Eine
Funktion dessen ist dann der

QU+

Betrachtungswinkel. So ist bei
den meisten superhellen LEDs
schon bei einer geringen Ab-
weichung von dem senkrechten
Ablesewinkel kaum mehr etwas
zu erkennen.

Fiir die TTL-Bausteine konnen
natiirlich auch LS-Typen ver-
wendet werden. Dies hat keinen
weiteren Effekt, als daB der
Stromverbrauch deutlich steigt.
Wer eine Z 80 B C-MOS-CPU
einsetzen will, spart nochmals
ca. 100 mA. Bei Einhalten der
angegebenen Stiickliste betragt
die Stromaufnahme bei hellem
Bildschirm ca. 380 mA.

Wenn alle Bauteile bis auf die
ICs bestiickt sind, kann man

zur Inbetriecbnahme des
Leuchtstreifens schreiten. Bei
korrekter Betriebsspannung

von +5 V (D5 leuchtet), sollten
zuerst die Takt- und die Inter-
ruptfrequenz gemessen werden.
Dazu IC 6 und IC 9 einstecken.
An Pin6 der CPU-Fassung
kann jetzt die Quarzfrequenz
von X1 gemessen werden, an
Pin 17 der CPU-Fassung eine
Frequenz von ca. 75 Hz. Die
LED der Bildschirmspannungs-
versorgung wird erst bei laufen-
dem Programm leuchten. Der
Schleifer von P1 sollte ganz zur
Platinenmitte gedreht sein.

Alle weiteren ICs und die Ta-
statur werden nun eingesteckt
und die Spannung eingeschal-
tet. LED D9 muf} nun leuchten,
aber der Bildschirm ist noch
dunkel. Die Taste EDIT wird
gedriickt und PI1 vorsichtig
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nach dem Platinenrand aufge-
dreht. Irgendwelche Phantasie-
zeichen, die zufillig im RAM
standen, werden auf dem Bild-
schirm angezeigt. Der Cursor
muf} irgendwo blinken. Die
Leuchtlaufschrift ist nun be-
triebsbereit.

Wer die Uhr bestiickt hat, kann
mit CV 1 einen Minimalab-
gleich durchfithren. An Pin 14
von IC13 wird mit einem guten
Frequenzzihler eine Frequenz
von genau 1 Hz eingestellt. In
der Regel kann aber dieser Ab-
gleich entfallen.

Im Folgenden nun eine kleine
Bedienungsanleitung, ohne die
eine endgiiltige Inbetriebnahme
der Leuchtschrift schwer mog-
lich ist:

Der Charaktergenerator

Jedes Zeichen, ob implemen-
tiert oder selbst erdacht, ist an
ein vorgegebenes MafB} gebun-
den. Dies sind sechs hinterein-
anderfolgende Bytes. Im fest
implementierten Zeichensatz ist
der sechste Speicherplatz im-
mer leer, so daB bei der Projek-
tion auf dem Bildschirm ein im-
mer gleicher Abstand beim An-
einanderreihen von Zeichen
entsteht. Eine gesetzte 1 ent-
spricht immer einer leuchten-
den LED. Das Datenbit 7 wird
fiir den Hardware-Bildaufbau
nicht benotigt. Beim Abspei-
chern wird Bit 7 als Merker fiir
Bildschirmdaten oder Steuer-
zeichen benutzt. Es wurde beim
Einprogrammieren auf 0 ge-
setzt.

Ein Beispiel fiir den Buchsta-
ben E:

SHvivivivivivivlw)
S Jdax iR —~O
O et et
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Die Bytes, die nacheinander im
Speicher stehen, lauten dem-
nach:

7F,49,49,41,41,0 in Hex-Code.

Wenn eigene Zeichen ent-
wickelt werden, so kann natiir-
lich die ganze 6 x 7-Matrix be-
nutzt werden. Ein liickenloses
Aneinanderreihen von Zeichen
bietet sogar die Moglichkeit
von endloser Graphik.

Der Editor

Die Leuchtlaufschrift verfiigt
iiber zwei Editoren. Der erste
hilft dem Anwender, einen
Text und die dazugehorenden
Steuerzeichen einzugeben. Dies
ist der Texteditor. Der zweite
ermichtigt den Anwender, ei-
nen eigenen Charaktersatz zu
entwickeln. Dies ist der Grafik-
editor. Um nicht andauernd
mit Untermenus zu arbeiten, ist
fast jede Taste mehrfach be-
legt. Es gibt bis zu fiinf Tasten-
ebenen, die in Bild 2 dargestellt
sind. Wenn eine Funktion ge-
wihlt ist, kann die Tastatur ab-
genommen werden, ohne daf}
sich dies auf das laufende Pro-
gramm auswirkt.

Nach dem Einschalten oder
nach Beenden der Arbeit mit ei-
nem der Editoren ist man im
Grundzustand. Von hier kann
man direkt die Funktionen
RUN, HOLD, UHR, DATUM,
UHRSTELL, EDIT und CLS
(Clear Screen) aufrufen.

RUN. Dieser Befehl veranlafit
den Bildschirm, den im Spei-
cher befindlichen Text zu zei-
gen. In jedem Fall beginnt der
Text beim Speicherplatz 1. Ein
eingegebener Text mul} also
hier beginnen. Beendet werden
kann RUN nur durch die Funk-
tion HOLD. Der Bildschirmin-
halt wird dann stehenbleiben,
bis ein neuer Befehl erteilt
wird.

UHR. Dieser Befehl ruft die
Uhrzeit in Stunden, Minuten
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und Sekunden auf den Bild-
schirm. Die Uhr ist im 24h-An-
zeigeformat programmiert. Die
Tastatur ist wieder im Grund-
zustand, und jeder Befehl kann
sofort aufgerufen werden. Die
Uhr kann mit dem Befehl
UHRSTELL gestellt werden.
Wenn dieser Befehl aufgerufen
wird, so blinkt an der ersten
Ziffer ein Strichcursor. Die
Uhrzeit kann jetzt im Format
hh:mm:ss direkt mit den Zif-
ferntasten eingegeben werden.
Bei jeder Eingabe wandert der
Cursor eine Stelle weiter. Der
Cursor kann aber auch mit je-
der Buchstabentaste auf die ge-
wiinschte Stelle gebracht wer-
den. Mit jedem Druck wandert
der Cursor eine Stelle weiter.
Wihrend des Stellens steht die
Uhranzeige. Mit der Taste
ENTER kommt man aus dem
Programm UHRSTELL her-
aus. Mit nochmaligem Aufruf
von UHR wird sofort die neue
Zeit angezeigt. Die neuen Uhr-
zeitdaten werden mit Verlassen
des Programms UHRSTELL
vom System iibernommen.

DATUM. Dieser Befehl ruft
das Datum im Format Tag:
Monat:Jahr auf den Bild-
schirm. Im Gegensatz zur Uhr
braucht das Datum kein Hilf-
sprogramm zum Stellen. Wenn
die Datumsanzeige aufgerufen
wird, so blinkt ein Strichcursor
in der ersten Stelle. Ist man mit
dem Datum einverstanden, so
wird man ENTER driicken.
Wenn nicht, so kann das neue
Datum mit den Zifferntasten
0-9 direkt eingegeben werden.
Nach jeder Eingabe wandert
der Cursor automatisch zu der
néchsten Stelle.

Verzweigen in den Texteditor:
Der Texteditor verfiigt tber ei-
nen fest implementierten Zei-
chensatz, den sogenannten
‘Factory-Zeichensatz’. Von
diesem wird wéahrend dieses
ganzen Abschnittes ausschlief3-
lich die Rede sein. Der Factory-

Stiickliste

— CPU-Platine —
Wiederstidnde
330R
2k2
270R
100k
10k
R6,8,13 47k
R11 220k
RI12 680R
R16...22 220R
R23...29 100R
RNI1 8 x 4k7
RN2 8% 330R
Pl Trimmpoti, Sk,
stehend
Kondensatoren
C1 1000u/16V,
liegend
L2 220n, RM 7,5
C3. . .8,
10,12 4u7/16V, Tantal
C7,9 100n, RM 2,5
Cl1 100n, RM 7,5
Cl13 100u/16V,
liegend
CVl1 3...30pF,
Trimm-
kondensator
Halbleiter
IN4001 o.4.
LED, 3mm, rot
1N4148
BC547
BD676
4098
74HC138
o 780 B CPU
~ 1C4,11,14 74HC574
ICS 74HC245
1C6 4020
1C7 2764,
programmiert
- IC8 6264
IC9 7415321
IC10 NES555
. IC12 ULN2003
. Ic13 M3003,
Realtimerclock
. ICl6 LM317, TO220
| Ic17 7805
Sonstiges
X1 4,9152MHz-Quarz,

Gehéduse HC18
32,768kHz-Quarz,
Gehiduse TC38
L1 100uH

Akku Typ Varta NiCd
3/v60 R, 3V6
 Netztrafo 9V, 4,5VA und evtl.
~ dazu Steckergehause

TA41 Taster (siehe
Text)
Stiftleiste, ein-
reihig, 21pol.
dazu: 1 Steckerleiste, ein-
reihig, abgewinkelt, 21pol.
1 Sub-D-Stecker, 25pol.

1 DIL-Fassung, 40pol.

2 DIL-Fassungen, 28pol.

4 DIL-Fassungen, 20pol.

7 DIL-Fassungen, 16pol.

1 DIL-Fassung, 8pol.

1 Platine, einseitig,

255mm X 67mm
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Zeichensatz ist nach Einschal-
ten und Ablaufen der Begrii-
Bungszeile automatisch gela-
den. Im Gegensatz dazu steht
der ‘Soft-Zeichensatz’, welcher
spater beschrieben wird. Alle
Zeichen konnen iiber die Tasta-
tur direkt erreicht werden. Sie
befinden sich — um Tasten zu
sparen — in verschiedenen Ta-
staturebenen. Man unterschei-
det zwischen Charakter, Cur-
sorbefehlen und Steuerzeichen.
Der Charakter wird nachher
auf dem Bildschirm angezeigt;
das Steuerzeichen wird nur
wahrend des Editierens zur
Kontrolle angezeigt. Die Cur-
sorbefehle sind in Bild 2 grau
unterlegt, damit sie von den
Graphiksymbolen (Pfeil) unter-
schieden werden konnen.

Die Tastaturebenen sind wie
folgt aufgegliedert:

GRUNDZUSTAND. Dieser
wurde schon besprochen. -

ZEICHEN. Dies sind alle
Buchstaben und Ziffern sowie
der Leerraum (Space), die so-
fort nach Editoraufruf erreich-
bar sind. Mit SHIFT erreicht
man wie bei einer Schreibma-
schine die Grobuchstaben und
bei den Ziffern einige Satzzei-
chen. Es mu3 SHIFT und zu-

Spalte 0

Zeile 0 O—&—

2 —- usw.

sdtzlich die gewiinschte Taste
gedriickt werden. Mit der Taste
ALT koOnnen weitere Satzzei-
chen erreicht werden, indem
man einfach auf ALT driickt
und danach zusitzlich die ge-
wiinschte Taste. Einen einfa-
chen Graphiksatz, die Cursor-
befehle und das Steuerzeichen-
menu erreicht man mit SHIFT
und ALT. Um den Cursor ei-
nen Schritt nach links zu bewe-
gen, driickt man SHIFT und
ALT und K. Oder um das Zei-
chen, auf das der Cursor gera-
de zeigt, zu loschen, driickt
man SHIFT ALT9 gleichzei-
tig. Dies scheint auf den ersten
Blick sehr verwirrend, wird je-
doch mit ein biichen Ubung
sehr leicht zu durchschauen
sein. Die Tasten ALT und
SHIFT sind nur einfach belegt.

Die beste Moglichkeit, den
Vorgang des Programmierens
zu erkldren, ist, anhand einiger
Beispiele die Reihenfolge der
Charakter- und Steuerzeichen
aufzufithren. Angenommen, es
soll der Text: ,,elrad ist eine gu-
te Fachzeitschrift auf den
Schirm gebracht werden.

1. Der Editor wird aus dem
Grundzustand mit der Taste
ENTER  aufgerufen. Mit
SHIFT ALT (SA) und I wird

%

Bild 1c. Und

so weiter: Die
‘Bildschirm’-

Schaltung.

tHo

Q'g’;ﬁ

Die CPU-Platine wird liber die Befestigungspunkte A. ..C
mit der Bildschirmplatine verschraubt.

zum Bildschirmanfang, d.h. an
den ersten Speicherplatz ge-
sprungen. Nach dem Aufruf ist
der Editor im Uberschreibmo-
dus. Dies bedeutet, daB das
Zeichen, auf das der Cursor
zeigt, beim Eintippen eines
neuen Zeichens iiberschrieben
wird. Mit SA 8 kann in den
Einfiigemodus gewechselt wer-
den. Dies bedeutet, daf} vor das
Zeichen, auf das der Cursor
zeigt, ein Zeichen -eingefiigt
wird und der iibrige Text nach
rechts verschoben wird. Der
Uberschreibmodus  zeigt den
Cursor in Form eines blinken-
den Balkens am oberen und un-
teren Charakterende. Die Cur-
sorform beim Einfiigemodus
ist blinkendes Invertieren des
ganzen Charakters.

2. Mit dem Aufruf des Steuer-
menus mit SA SPACE legt man
nun die Art und Weise fest, wie
der Text am Bildschirm erschei-
nen soll. Die erste Moglichkeit,
die das Menu bietet, ist die Ein-
stellung der Pausenzeit. Wenn
man weiter auf die Taste
SPACE driickt, folgen nach-
einander die weiteren Einstell-
moglichkeiten. Den  Menu-
punkt, den man haben mochte,
wéhlt man mit ENTER an. Die

M'ngcwunkte Pausenzeit und Roll-

tempo bendtigen danach noch
zwischen 0 und 9. Al-
Menupunkte werden

)
040 ¢ 320 mit ENTER nur angewihlt. Al-
E———
5 @whs sv i
o
S
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Bild 1d.
Kann, muB aber
nicht: Die Echtzeituhr.

so: Pausenzeit ist angewdihlt
und die Taste ENTER ge-
driickt. Da die Schrift aber
endlos laufen soll, driickt man
jetzt eine 0. Ein Viereck wird
als Merker blinken, und die 0
erscheint danach auf dem
Schirm. Diese Zeichen werden
nachher nicht mit angezeigt.
Danach wird noch das Rolltem-
po festgelegt. Mit SA SPACE
das Menu aufrufen, mit
SPACE den Menupunkt Roll-
tempo anwdhlen und ENTER
driicken. Fiir eine mittlere Ge-
schwindigkeit wird jetzt noch
die Ziffer 3 eingegeben.

3. Jetzt wird der Text eingege-
ben. Genauso wie bei einer
Schreibmaschine: ,,elrad ist ei-
ne gute Fachzeitschrift*.

Wenn man sich einmal ver-
schrieben hat, so geht man mit
SA K auf den falschen Charak-
ter und iiberschreibt ihn ein-
fach mit dem richtigen.

4. Um dem Programm mitzu-
teilen, daf3 der Text nun been-
det ist, geht man mit SA
SPACE wieder in das Menu
und blattert mit SPACE solan-
ge, bis man ‘Textende’ gefun-
den hat. Mit ENTER wird die-
ser Punkt angewihlt.

5. Durch Driicken von ENTER
verldft man wieder den Editor
und ist somit im Grundzu-
stand. Das Blinken des Cursors
ist jetzt auch beendet.

6. Mit RUN wird die Lauf-
schrift gestartet. Bis hierher ist
es ganz schon langweilig. Der
Text soll nun in ,,elrad ist eine
der guten Fachzeitschriften*
umgedndert werden. Hierzu
muf} die Leuchtlaufschrift erst
mal wieder mit dem Taster
HOLD angehalten werden. Mit
EDIT verzweigt man wieder in
den Editor und mit den Cursor-
tasten begibt man sich an die
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Stelle ,,gute* vor. Mit S 8 wird
in den Einfiigemodus umge-
schaltet. Das  Leerzeichen
blinkt jetzt invertiert, und hier
wird ,,der” und ein SPACE
eingeschrieben. Mit den Cur-
sortasten geht man nun auf das
Zeichen nach ,,gute und héngt
dort noch ,,n“ an. Auf gleiche
Weise wird der ,,Fachzeitschrift
noch ein “en,, zugefiigt. Mit
ENTER wieder raus aus dem
Editor und mit RUN starten.

Jetzt geht die Show erst richtig
los: ,,guten* soll blinken. Mit
EDIT wieder in den Editor und
in den Einfiigemodus. Mit dem
Cursor auf den Charakter ,,g“.
Mit Menu den Punkt Blinken
EIN/AUS anwidhlen und
ENTER driicken. Da vorher
kein Blinken war, nimmt das
Programm automatisch den
Modus ‘Blinken ein’ an. Weiter
mit den Cursortasten auf den
Leerraum nach ,,guten®. Wie-
der den Menupunkt Blinken
EIN/AUS anwidhlen und
ENTER driicken. Das Pro-
gramm hat Blinken im ‘Be-
wuBtsein’ und schaltet das
Blinken wieder aus. Das Wort
,,guten® ist jetzt umrahmt mit
zwei ‘4’. Raus aus dem Editor
und RUN.

Wichtig ist, dal auch die Steu-
erzeichen, die im Lauftext
nachher nicht erscheinen, rich-
tig plaziert werden. Noch ein
Hinweis: Bei laufendem Text
und blinkenden Zeichen kann
eine  Interferenz  zwischen
Blinktempo und Rolltempo
entstehen. Dies wirkt sich in
nicht vollstandig erscheinenden
blinkenden Charaktern aus.
Abhilfe schafft hier das Abédn-
dern des Rolltempos.

Der SOFT-Zeichensatz

Ein wesentliches Merkmal die-
ser Leuchtlaufschrift ist die
Moglichkeit, sich seinen eige-
nen Zeichensatz herzustellen.
Dies reicht vom Veridndern des
Factory-Zeichensatzes bis zur

volligen Neuerstellung von  Zeichen. Zuerst bestimmt man
i 010 . D32 . Dl& +
i L s L
minininlni=lnininin S

o o
o X e o A
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Schriftzeichen oder Graphik-
symbolen. Wiederum wird die-
ses Feature von einem komfor-
tablen Editor unterstiitzt. Der
vorgegebene Platz fir einen
selbsterdachten Charakter ist
die schon vorher erwéhnte
7 x 6-Matrix. Jeder Punkt in-
nerhalb dieser Matrix kann ein-
zeln angewidhlt und ein- oder
ausgeschaltet werden. Sollen
groBerflachige Charakter oder
sogar Bilder erzeugt werden, so
nimmt man eben zwei oder
mehrere nebeneinanderstehen-
de Charakter.

Die erste Entscheidung bei der
Erstellung eines eigenen Sym-
bols ist, ob man ein eigenes Zei-
chen generieren will oder ob
man den Factory-Zeichensatz
in den ‘Softspeicher’ kopieren
und aus einem Factoryzeichen
ein eigenes Zeichen machen
will. Mochte man den Factory-
Zeichensatz  verdndern, SO
driickt man aus dem Grundzu-
stand die Taste S. Der Editor
meldet sich mit einer Riickfra-
ge. Nach J wie JA ist der
ASCII-Zeichensatz (Factory) in
den Anwenderspeicher gela-
den. Zu beachten ist, daf3 jedes
selbsterzeugte Zeichen somit
iiberschrieben ist.

Zum eigentlichen Editieren des
Symbols wird aus dem Grund-
zustand die Taste E gedriickt.
Der Editor fragt nach einem

die Taste, auf die man den
selbstgemachten Charakter le-
gen will. Hierzu konnen alle
Tastaturebenen herangezogen
werden. Dies bedeutet zum Bei-
spiel: Mochte man den Buch-
staben b neu erzeugen, driickt
man nur die B-Taste. Mochte
man das Pluszeichen verdn-
dern, so driickt man ALT7.
Das angewidhlte Zeichen er-
scheint nun am linken Bild-
schirmrand. Ein blinkendes Pi-
xel (einzelne LED) blinkt als
Cursor. Mit folgenden Tasten
kann jetzt der Cursor bewegt
werden und ein Pixel ein- oder
ausgeschaltet werden.

L bewegt Cursor nach rechts
K bewegt Cursor nach links
J bewegt Cursor nach oben
M bewegt Cursor nach unten

Das blinkende Pixel wird also
mit diesen Tasten auf den
Punkt bewegt, den man dndern
will. Mit der Taste SPACE
kann jetzt das angewéhlte Pixel
‘getoggelt’ werden, d.h. ein
leuchtendes Pixel zum Beispiel
wird geloscht, wihrend ein vor-
her dunkles Pixel nun leuchten
wird. Wenn auf diese Weise je-
des gewiinschte Pixel gedndert
worden ist, kann mit ENTER
der ‘eigene’ Charakter in den
Anwenderspeicher geschrieben
werden. Die Leuchtlaufschrift
ist. jetzt wieder im Grundzu-
stand. So kann nacheinander
mit allen Zeichen verfahren
werden.

Wenn man jetzt eine Leucht-
laufschrift mit selbsterzeugten
Zeichen zusammenstellen will,
so driickt man aus dem Grund-
zustand heraus die Taste X.
Der ‘Soft-Zeichensatz’ ist da-
mit auf die Tastatur gelegt.
Man kann jetzt im Editor mit
allen besprochenen Moglich-
keiten ein Laufschrift-Pro-
gramm zusammenstellen. Nur
liegen auf den Tasten jetzt die
eigenen Zeichen. Der Anwen-
derzeichensatz ist im Speicher
resident. Wenn die Leuchtlauf-
schrift eingeschaltet wird, so
muf3 vor RUN die Taste X
(SOFT) gedriickt werden, sonst
wird automatisch der Factory-
Zeichensatz verwendet.

Ein gutes Ubungsbeispiel sind
die Ziffern. Man verandert alle
zehn Ziffern nach eigenem Ge-
schmack (zum Beispiel in romi-
schen Ziffern) und ruft dann
die Uhr auf. Jetzt kann mit den
Tasten X und Y zwischen
Factory- und Soft-Ziffern um-
geschaltet werden. Eine romi-
sche Uhr hat nicht jeder.

Stiicklisten

o — Bildschirmplatine —
 Halbleiter

- DI15...686 LED, 5 mm
. (siehe Text)
. IcAa

12 x ULN2804
ICB 6x4067
Sonstiges
Cx 3x680n, RM 7,5

12 DIL-Fassungen, 18pol.
6 DIL-Fassungen, 24pol.
1 Platine, doppelseitig,

590mm X 67mm
— Tastaturplatine —
DI10...14 1N4148

 TAI...40 Shadow Digitast

ST4 Sub-D-Stecker,
25pol., 90°

1 Platine, einseitig,

155mm X 85mm
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...und umgeschaltet wird
automatisch.

AUTOswitched N

= —

Weil man bei manuellen Schaltern immer
zu spét merkt, daB sie verkehrt stehen.

Weil Schreibtische voll genug sind.

Der automatische Schalter ist im Stecker inte-  Typ 25210, 2 zu 1, DM/sFr 248,- / $52040,-
griert, bendligt keine Stromversorgung und keine  Typ 25410, 4 zu 1, DM/sFr 398,- / 6S3720,-
Bedienung und ist in 1 Minute angesteckt. Mit (7 andere T-Switches auf Anfrage)
Parallel-Schnittstelle - paBt fiir alle PCs.

PC & UNIX compatible products. Bus System, Error Correction, Interfaces, Line Drivers, Optical Isolators,
Printer Buffers, T-Switches. 20mA, C64, Centronics, IEEE488, RS232, RS422, 423, 485, Monitor

(A Basic Merton (0222) 9736360 Brother Int.
i (02) 4674211 CAD Sicatel (416)670 1650 (CID
Wiesemann & Theis  Weber & Co (01) 9302003CD) Wiescmann & Theis

Winchenbachstr. 3-5  (0202)505077_ (DR Jatec (36) 479§Nm

5600 Wuppertal 2 886237.52(0S Thor (01) 681500 Telsa
Tel.: 0202 / 505077 5184500 (XD RamTec (09) 224620 Car&
Fax: 0202 / 511050  Korsh (010)4507696@ Moretec (9)1626812
Btx: *560004# Overseas Trade 2726077

INTERF

Ein Buch von

elrad

Neu-
erscheinung

R

BEATTE

DIGITALE INTEGRIERTE
SCHALTUNGEN

Band 1

Ein Buch von elrad.

die Arbeitsgrundlage jedes

Elektroniklabors. Bei der Rea-
lisierung einer Schaltung ist
jedoch oft nicht ein techni-

sches ,Wie“, sondern ein su-
chendes ,Wo* entscheidend.
Der vorliegende Band fafBt die
in den letzten Jahren in der
Zeitschrift elrad veréffentlich-
ten Grundschaltungen thema-
tisch zusammen und stellt ein

w umfangreiches Suchwortregi-
@ ster zur Verfligung. _ Verlag
) Heinz Heise
Festeinband, 110 Seiten GmbH & Co KG

DIV 34,80/6S 271,-/sfr 32,-
ISBN 3-922705-80-4
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icro ¥¥ave ©omponents GmbH
A A AR AR
N@U ! im Al und sendend !!

23,5 Grad OST

50 dBW in der |Mitte Europas

PROGRAMM Kanal
11 GH= *

SAT1 T4V

.EilASTJr gl\lfl Aktuelle Liste:

RIL 89 H i1 / 59
12 GH=z

WR 3 2V

BR 3 37V

PRO 7 ®H [

TELE 5 3 H * Kanalongaben auf GRUNDIG STR20

TNYSAT - K~ Neu von M W C

Wir haben unsere Tinysat Serie um die TINYSAT-K
erweitert,

Eine komplette 85cm Offset, 11 GHz Anlage mit
dem Satreceiver STR20 zum Empfang der 11 GHZ
Programme ( siehe oben).

Unser freibleibendes Einflihrungsangebot mit
Rlickgaberecht, 1 Jahr Garantie und frei Haus:

TSK DM 1290,-

TINYSAT—K, Bestell No. TSK , kommt komplett mit Kabeln wu.
Aufbcucn!eifun?. Das Rickgaberecht gilt Tage. Die Anlage
ist leicht auf 12GHz aufzurtsten (s. unten).

pamaTE
ﬁrwei’rerungs Kit 12,5 GHz

Komplett mit 12,5 GHz LNB, Weiche, Relais u. Kabel.
EK125 DM 495,-

Zum Aufriisten Ihrer ECS oder Kopernikus Ania%en. Abgestimmie Hohllaiter—
weiche \Einfiigeddmpfung 11/ 12 GHz max 0.2 /05 dB. Mi diesem Kit
nnen Sle auch nach Einbau ECS Programme ansehen. LNB 1,5 d8 max.

FOCUS 120P

Unsere Spitzenanlage. CompactDish 120 cm 43dB *

11/12,5 GHz LNBs 1,3/16 dB NF.

Stereo Receiver STR201+, Positioner AP201

Aktuator 18 Zoll, Kabel/Releis. Ohne Standfuss
F120P DM 3500,-

Preis ab Lager Bonn, Standfiisse in versch. Ausflihrungen
lagermdssig.  * Antennengewinn bei 11 GHz.

Micro Wave Components GmbH
| I > ! CLLLLEEERED TR LT
l 5305 Alfter-Oedekoven

Tel.: 0228/64 5061
Tx.: 889688 mwcbn d

I
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Der groBte Anteil der auf dem
Markt befindlichen Vorstufen
besitzt drei Arten von Eingén-
gen. Diese sind

-ein MD/MC-Eingang
1...5mV/47kQ mit Entzer-
rer/Vorverstarker,

- ein Mittelpegel-Eingang
50...500mV/5...100kQ fir
Tuner sowie

-einige  Hochpegel-Eingdnge
0,5...1V/10...1000 kQ wie
Aux, Tape und CD.

24

Gewiinscht ~ wird  meistens
mehr, namlich:
@®mechr Einginge moglichst

universeller Auslegung,
@ Aussteuerungsanzeigen  fei-
ner Aufteilung,

@gctrennte  Lautstdrkerege-
lung der Eingénge,
@ getrennte Lautstdrkerege-

lung des vom Ausgangsverstar-
ker getrennten Kopfhorerver-
starkers,

@cin Uberblenden der Eingédn-
ge und

@in der Verstiarkung einstell-
bare Eingidnge, um Lautstér-
keunterschiede beim Umschal-
ten zu vermeiden.

Der modular aufgebaute
10-Kanal-NF-Scanner  besitzt
eine Menge Neuerungen und
Moglichkeiten. Zehn universel-
le Eingangsstufen konnen be-
stiickt werden. Die modulare
Auslegung der Eingdnge hat
den Vorteil des Mitwachsens;
bekommt die Stereoanlage Zu-
wachs, wird der Scanner mit

den Eingangsstufen nachbe-
stiickt, die gebraucht werden.

Jede Eingangsstufe ist schal-
tungsmaBig per DIL-Schalter
und Gain-Steller auf alle Ein-
gangsempfindlichkeiten  ein-
stellbar, was bedeutet, daf3 je-
der Eingang mit jeder NF-Si-
gnalquelle belegbar ist. Der
Gain-Steller ermoglicht die Pe-
gelgleichstellung der Kandle.

Beim Einschalten des NF-Scan-
ners sucht die Automatik die
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Eingdnge ab, bis sie die NF-
Quelle gefunden hat, die ein Si-
gnal liefert. Dieser Kanal wird
eingeblendet. Beim Ausbleiben
der Musik wartet der Scanner
zwei Minuten auf weitere Si-
gnale; danach setzt der Such-
lauf wieder ein. Die Wartezeit
kann durch einen Druck auf die
Resettaste abgekiirzt werden,
der Kanal wird ausgeblendet,
der Scanner sucht den nichsten
Kanal und blendet diesen ein.
Ein Display zeigt den einge-
blendeten Kanal per LED und
auf einer 2 x 7-Segmentanzeige
an.

Die Suchlaufautomatik-Scan-
ner-Funktion ist abschaltbar
ausgefihrt. Ein Druck auf die
Manuell-Taste schaltet die ta-
stengesteuerte Programmwahl
ein. Die umzuschaltenden Ka-
néle werden mit den eingestell-
ten Ein- und Ausblendzeiten
umgeblendet. Zwei 8-fach-
LED-Ketten zeigen die Um-
blendfunktion optisch an.

Zwei 16-fach LED-Ketten und
zwei 7-Segmentanzeigen bilden
ein Aussteuerungsdisplay unge-

448 B

Bass Treb Gain2 Gainl

In Analog Unit 1

wohnlicher Bauart. Jede LED
wird durch einen eigenen Kom-
parator gesteuert. Der nicht un-
erhebliche Aufwand des Aus-
steuerungsdisplays ist gerecht-
fertigt: Der Schaltpunkt jeder
LED wird durch #uBere Be-
schaltung festgelegt, er stimmt
mit den Skalenangaben iiber-
ein. Der Bereich zwischen 0 dB
und 6 dB wird in 1-dB-Schrit-
ten angezeigt und durch ein
7-Segment-Display verdeut-
licht.

Die Anzeige verfiigt iiber die
Betriebsarten Momentanwert-
anzeige oder Spitzenwertanzei-
ge. Beide Kanéle kénnen mit ei-
nem Drehschalter einzeln auf
vier beliebig wéhlbare Punkte
gelegt werden.

Die hohe Aussteuerbarkeit des
Lineverstdrkers und dessen
kleiner Innenwiderstand er-
moglichen eine gute Anpassung
an die folgenden Stufen.

Eine Sub.-D-Buchse dient zum
Anschluff der Fernbedienung.
Sie verbindet den Scanner iiber
ein 23-poliges Kabel mit der
Fernbedienung.  Mit  zehn

Schiebepotis werden die Kanile
umgeblendet.

Mit der Fernbedienung kénnen
auch Kopfhérer- und Linever-
starker sowie der Vorhorkanal
getrennt  eingestellt werden.
Zwei Tipptasten schalten den
Kopfhorerverstirker zu oder
ab.

Das hier vorliegende Mammut-
Nachbauprojekt wird, je nach
den im Audiozweig eingesetz-
ten OPs, Gerduschspannungs-
werte ‘erzeugen’, die jenseits
von 92 dB liegen.

Aufergewohnlichkeit verlangt
seinen Preis. Das schligt sich
im Aufwand der NF-Scan-
ner-Vorstufe nieder.

Das Projekt wurde vollkom-
men mit Steckkarten ausgertii-
stet. Flachbandkabel mit beid-
seitig  versehenen  Steckern
schaffen die Verbindungen zwi-
schen samtlichen Baugruppen.

Unter anderem in der vollstin-
digen Trennung des Audioteils
von der Steuerung liegt das Ge-
heimnis der geringen Gerausch-
und Fremdspannungseinstreu-
ung.

Die Frontplatte:
Bedien- und An-
zeigeinstrumente. . .

@ Level Control

Die Gruppe Level Control stellt
eine Aussteuerungsanzeige dar,
die ihresgleichen sucht: Von
hier aus kénnen alle relevanten
Pegel im Scanner iiberwacht
beziehungsweise iiberpriift wer-
den.

- Mode

Mit Hilfe des Fiinffach-Mode-
Schalters kénnen vier beim
Aufbau des Scanners festgeleg-
te Pegel auf die Anzeige gelegt
werden. Da die zur Anzeige
kommenden Pegel auf je einer
Zusatzplatine abgeglichen und
gepuffert werden, kénnen diese
sowohl beliebige Ein- oder
Ausgénge von Verstiarkerstufen
als auch deren Steuerspannun-
gen sein. Eine sinnvolle Mog-
lichkeit ist folgende Belegung:
Line Out, Phones Out, Line
Control Voltage, Phones Con-
trol Voltage. Da jedoch beide
Anzeigen getrennt beschaltet
werden konnen, ist es natiirlich

Das Blockschaltbild des Scanners gibt einen
Uberblick liber die einzelnen Baugruppen und ihr

Control Unit 1

Scanner Unit

Kanal-Anzeige-
Steuerung

10

- Zusammenwirken.
o 38 - R
Line Unit Out
- oL
) L'
R} Ll
—oR
Phones Phones
—o L

18Veo—

I

18Veo—
Netzteil| 220V

12Ve—

I

12V0

L Uber I
f steuerung
‘“ Treiber
Al B AlB| C| D
Fg 15LED [
o -
i 000 b - 3 L
- - Kanal- °J 9 0 o o 2
0 © Co Co
NN Indx e SN N s Sl [N s (g
(11 Stek) ° ° A Ao °
Konol-Anzeige o 2 ©o0 0° 0° °
Foder-speed > o
up / down Vorhgren Line Line Phone Phone g 2%
Quelle Quelle o Aussteuerung
Frontplotte o

elrad 1989, Heft 12

25




Rechts der Bestiickungsplan
des Netzteil-Moduls.

auch moglich, Ein- und Aus-
gangspegel eines Verstérkers
gleichzeitig anzuzeigen... In
der ersten Stellung ist die jewei-
lige Anzeige abgeschaltet.

- Left/Right

Die eigentliche Anzeige besteht
aus zwei 16-LED-Balken mit
Bereichen von -35...+6dB.
Dabei ist der wichtige Bereich
von -1 dB bis +6 dB mit 1-dB-
Schritten besonders fein unter-
teilt. Die farbliche Gestaltung
unterliegt dabei keinen Gren-
zen, sinnvoll erscheint jedoch
eine Auslegung in den klassi-
schen Ampel-Farben: griin bis
einschlieBlich -1dB, oran-
ge/gelb fiir 0 dB sowie rot fiir
den Ubersteuerungsbereich.

@®Peak Control

Diese Sektion unterstiitzt das
Erkennen von Ubersteuerun-
gen. Auch sie ist auf einer
Huckepack-Platine ~ unterge-
bracht. Ein 7-Segment-Display
zeigt den Bereich 0...+6dB
numerisch an. Das Neueinlesen
erfolgt dabei mit einer vorein-
stellbaren Frequenz zwischen
2Hz und 20Hz. Die gelbe
Leuchtdiode rechts neben dem
Display blinkt in diesem Takt.

- Auto/Hold-Schalter,
Taste

In der Auto-Stellung liest die
7-Segment-Display-Steuerung
mit dem Takt die aktuelle
Ubersteuerung ein. In der
Hold-Position zeigt das Dis-
play dagegen die bisher grofite
Ubersteuerung an. Die Anzeige
wird durch den Reset-Taster
zuriickgesetzt.  Die  beiden
LEDs rechts neben dem Schal-
ter symbolisieren den aktuellen

26

Reset-

37pol Steckerleiste

e

Anzeigestatus, dabei entspricht
rot dem Auto- und griin dem
Holdmodus. Mit dem On/Off-
Schalter 148t sich die gesamte
Peak-Control-Einheit abschal-
ten.

@®Output

Diese Einheit besteht aus vier
OP-gepufferten Potis. Fiir je-
den der vier Ausginge Line
links, Line rechts, Phones links
und Phones rechts steht ein ei-
gener Lautstdrke-Steller —zur
Verfiigung. Die so erzeugten
Gleichspannungen steuern die
einzelnen Verstarker an.

@®Pre Fade Listening

Da jeder Eingang iiber einen se-
paraten Vorverstirker verfiigt
und die Module Line Out und
Phones von unterschiedlichen
Eingangs-Summen angesteuert
werden, ist es ohne weiteres
moglich, den Kopfhorerver-
starker mit einem anderen Si-
gnal zu speisen als den Line-
Verstarker. Hier setzt der PFL-
Schalter an: Mit ihm kann einer
der zehn Eingénge fiir den Vor-
horzweig ausgewdhlt werden.

- Phones On/Off
Mit den beiden Tastern lafBt
sich der Kopfhorerzweig ein-
und ausschalten.

@ Channel

- Tasten/LEDs 1...10

Die Tasten 1...10 erlauben im
Manual-Mode die direkte Aus-
wahl einer Programmquelle.
Von den zehn griinen LEDs
leuchtet die des jeweils ange-
wihlten Kanals.

- Mute
Die Mute-Funkion erlaubt ein
einfaches Stummschalten des

Scanners. Die Aktivierung wird
durch eine rote LED angezeigt.

- Display

Zusétzlich zu den zehn Kanal-
LEDs wird hier der eingeblen-
dete Kanal numerisch ange-
zeigt. Die Steuerung befindet
sich wieder auf einer Zweitpla-
tine. AuBerdem signalisieren
die Dezimalpunkte das Vor-
handensein auswahlfdhiger
NF-Quellen.

@®Remote

Wenn sich der NF-Scanner im
Remote-Modus befindet, ent-
fallen die Steuerspannungen
Line und Phones sowie die Ver-
sorgungsspannungen fiir die
Kanalwahl und den PFL-Schal-
ter. An deren Stelle treten jetzt
die von einer Kabel-Fernbedie-
nung gelieferten Signale. Diese
Fernbedienung, die iiber ein
23-adriges Kabel und einen
Sub.-D-25 Stecker mit dem
Scanner verbunden wird, bietet
die folgenden Moglichkeiten:

- Einstellung der vier Steuer-
spannungen fiir die Ausgangs-
verstirker Line links/rechts so-
wie Phones links/rechts

- Wahl des Vorhorkanals

- Anschluf3 von zwei Kopfho-
rern

- Wahl des Hauptkanals

Zusétzlich zu der Festeinstel-
lung eines Kanals iiber die
Frontplattentasten besteht mit
Hilfe der Fernbedienung zu-
sitzlich die Moglichkeit, die
angeschlossenen Quellen zu mi-
schen. Darin besteht eine Op-
tion, die den NF-Scanner auch
party- und  diskotauglich
macht.

Zum Ein- und Ausschalten der

Netzteil

Widerstande (alle 1/4 W, 1%)
R1,2 120R
R3,4,6,7 12R

RS,8 15k

R9 1k
Kondensatoren

Cl1,2.5,

6,8,9 2200u/25V
C3,4,11 22u/25V
C7,10 100n
Cl12,13 2200u/16V
Halbleiter

Gl1 B 80 C 3700
D1,4,6 IN 4148
D2,3 ZPY 20

D5 ZPY 13

T BD 645
T2,3 BD 646

IC1 7812
Sonstiges

Si1,2 Feinsicherung

1,6A
1 x Kiihlkorper SK 04/50,
1 x Stiftleiste 31pol., abge-
winkelt
Trafo 18 V/1,8.0:2,5 A
1 Platine “’Scanner-Netzteil’

Remote-Funktion befinden
sich zwei Taster auf der Front-
platte. Die rote LED links ne-
ben den Tasten signalisiert den
Remote-Modus des NF-Scan-
ners.

@ Scanner Mode

Drei Tasten und ebensoviele
LEDs dienen zur Festlegung
des Betriebsmodus sowie des-
sen Anzeige.

- Scanner

In dieser Betriebsart sucht der
Scanner die Kanile nach einem
abhorenswerten  Signal  ab.
Wihrenddessen leuchtet die
Search-LED. Sobald eine nutz-
bare Quelle gefunden wurde,
blendet der Scanner sie ein. Zur
Kenntlichmachung leuchtet
jetzt die Found-LED. Zusitz-
lich wird ein 2 x UM-Relais ge-
schaltet. Es kann beispielsweise
genutzt werden, um den End-
verstirker einzuschalten. Zwei
Minuten nach Ausbleiben des
Signals beginnt die Suche er-
neut.

- Reset
Falls die zwei Minuten Warte-
zeit zu lang erscheinen, geniigt
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ein Druck auf die Reset-Taste,
um einen neuen Suchvorgang
Zu starten.

- Manual

Soll die eben geschilderte Such-
Automatik abgeschaltet wer-
den, geniigt ein Druck auf die
Manual-Taste. Die Programm-
quellenwahl erfolgt nun {iber
die zehn Kanal-Tasten.

- Clock-LED

Sie zeigt den Takt an, mit dem
wéhrend des Suchens die ein-
zelnen Kanile abgefragt wer-
den.

@Fader Speed

Aufgrund der  Gleichspan-
nungssteuerung aller NF-Ver-
stérker ist es moglich, bei Ka-
nalwechsel beziehungsweise
Ein- oder Ausblendung sanfte
Ubergdnge zu schaffen. Die
beiden Fiinf-Positionen-Schal-
ter ‘Fader Speed Up’ und
‘-Down’ ermoglichen die Aus-
wahl von fiinf Ein- und Aus-
blend-Zeitkonstanten.

@Fader Position

Zwei Leuchtdioden-Balken sig-
nalisieren beim Ein- und Aus-
blenden die Position der imagi-
nédren Lautstirke-Fader.

Grundsolides
Gleich-
spannungs-
Management
mit Standard-
bauteilen.

D1

D2
ZPY?20

IN&148

...und was dahin-
ter steckt: Die
Kontroll- und Ver-
stérkerstufen

@ Universal-Eingangsstufe

Die Verstarkung dieser Stufen
1aBt sich in fiir Audio-Zwecke
mehr als ausreichendem MafRe
einstellen. Zusétzlich kann man
die fir MD-Tonabnehmer be-
notigte RIAA-Entzerrung zu-
schalten. Mit Hilfe der einge-
bauten Klangsteller fiir Bisse
und Hoéhen lassen sich unter-
schiedliche Klangeigenschaften
einzelner Tonquellen ausglei-
chen. So ist es moglich, an eine
wirklich universelle Eingangs-
karte beliebige externe Gerite
zu legen.

@ Steuerstufen

Zu jeder Eingangsstufe gehort
eine Steuerstufe. Sie versorgt
‘ihre’ Vorstufe mit den bené-
tigten Signalen. Diese sind:

-im  Remote-Off-Modus die
Ein-  beziehungsweise  Aus-

blendzeit-Steuerspannungen
sowie selbstverstandlich deren
Endwerte entsprechend Kanal
Ein/Aus,

- im Remote-On-Modus die den
Stellungen der Fernbedienungs-
Schiebepotis  entsprechenden
Spannungen.

@ Line-Verstirker

Ebenfalls DC-gesteuert, bildet
diese Stufe den niederohmigen
Schluf in der Ubertragungsket-
te im NF-Scanner.

@Filterbaustein zum Line-Ver-
starker

Ein Sandwich, welches mit 14
einstellbaren Filterkurven die
Anpassung der Anlage an die
Boxen erlaubt. Auch dieses
Modul ist tiber die Ausgangs-
lautstdrke informiert und bietet
so eine besonders feinfiihlige
physiologische Lautstirkerege-
lung.

@®Kopfhorerverstirker

Hier sorgt eine MOSFET-Ge-
gentakt-Briickenendstufe  fir
den guten Ton. Die Lastimpe-
danz kann zwischen 4 Q und
2 kQ liegen. Die Vor- und Trei-
berstufen arbeiten ausschlieB3-
lich mit rauscharmen Bautei-
len.

@Scanner

Der Scanner ist das eigentliche
Herz der Schaltung. Er iiber-
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priift in Zusammenarbeit mit
den Steuerstufen, an welchen
Eingéngen nutzbare Signale an-
liegen. Im Search-Modus er-
zeugt er eine Treppenspannung
von maximal zehn Stufen, die
von den Steuerstufen dekodiert
wird. Sollte das Gerit nicht voll
aufgebaut werden, kann man
die Anzahl der Stufen beliebig
einschrédnken.

@ Netzteil

Eine saubere Siebung der
+ 18-V-Betriebsspannungen
fiir die Vorstufen und reichli-
che Reserven in der =+12-V-
Versorgung fiir die Anzeige-
und Steuerstufen, das sind die
Merkmale des Netzteils.

@ Audioboard
board

Wie die meisten ihrer Artgenos-
sen sind auch diese Busplatinen
passive Elektrotechnik. Ihre
Aufgabe ist die Aufnahme der
bis zu zehn Eingangsverstarker,
der Line- und Kopfhorerver-
starker, des Netzteils sowie der
Steuer- und der Scannereinhei-
ten.

und  Steuer-

Nach dieser Einfiihrung startet
die detaillierte Projektbeschrei-
bung mit dem Netzteil.

Stromversorgung

Das steckbare Netzteil liefert
die Energie fiir die gesamte NF-
Scanner-Vorstufe.

Klassische Gleichrichtung und
Stabilisierung sowie zweifach
dem Ausgang zugeordnete, ge-
gen Brumm- und Fremdspan-
nungen in Kaskade geschaltete
R/C-Glieder ergeben das NF-
Netzteil. =18 V bei einer maxi-
malen Stromentnahme von
200 mA versorgen die NF-Stu-
fen mit Gleichspannung.

IC1 und die Beschaltung um
T3 tbernehmen die Stabilisie-
rung der in den anderen Schal-
tungsteilen benétigten +12V,
Da die Komparatoren eine gut
stabilisierte + 12-V-Versorgung
benotigen, findet hier ein 7812
Verwendung.

Der Transformator versieht
den Gleichrichter mit einer
zweifachen Wechselspannung
von 16...18 V. Die Belastbar-
keit des Trafos sollte bei 2 A
liegen; der auf der Frontplatte
befindliche Netzschalter liegt
im Primédrkreis des Transfor-
mators. O
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Alles iiber
SOLARZE

Ein Anwender-

FENARGH

o) (O

(
O)

SOLARZELLEN
Ein Handbuch

filr Anwender
180 S., 125 Abb.,
DM 29,80

Electronic von A—Z
Katalog anfordern (Schutzgebiihr 10,- DM)

ELECTRONIC-ANDERSCH

Auf der Hohe 4, 2334 Fleckeby

ELEK

Alles iiber b

@ Was ist Energie und war-

um ist sie unerlaBlich?
Was ist Sonnenenergie,
wie kann sie technisch ge-
nutzt werden und warum
muB man 'sie einsetzen,
um den kinftigen Energie-
bedarf der Erde zu decken?
Welche physikalischen
Verfahren und  techni-
schen Mittel stehen hierzu
zur Verfigung?

Welches ist der heutige
Entwicklungsstand  und
welche  Voraussetzungen
missen noch erfillt wer-
den?

Fragen dieser Art werden im
Rahmen dieser beiden Biicher
ausfihrlich besprochen.

Das ABC
NEI

Das ABC der
Sonnenenergie
124 S., 64 Abb.,
DM 16,80

NibelungenstraBe 14, 8014 Neubiberg bei Munchen, Telefon (089) 601 13 56

MIRA-SMD-
Verpackungs-

container

(227 x 160 x 28 mm)
mit 130 Einzel-
dos’chen (leer)

DM 29,95

Widerstande: 66 Werte 10R-4.7M E12 je 10 St.
Kondensatoren: 18 Werte 1p-470n E3 je 5 St.
Dioden: 5 Typen je 5 St.
Transistoren: 4 Typen je 10 St
weitere Sortimente im SMD-Katalog
SMD-Bauteile und Zubehdr, Miniatur-
Elektronik-Bauteile, HF-Bauteile,
Gehause, Miniaturlautsprecher u.a.
SMD-Katalog und Hauptkatalog M16
(100 S) gegen DM 3,— in Briefmarken
Ihr SMD-Spezialist

MIRA-ELECTRONIC
8500 Niirnberg 1

SMD - Sortimente

SMD-Praktikersortiment DM 139,—

mit 815 Chip-SMD-Bauteilen im Verpackungscontainer

K. und G. Sauerbeck Beckschlagergasse 9
Tel. 0911/555919

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt, Normaler-

weise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, lediglich die mit einem ,,0
gehort nur die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Best

Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter d
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Gultigkeit.

em Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer.

B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang
¢ll-Nr. konnen Sie das zugehdrige Heft ermitteln: Die ersten beiden
Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Preis Preis Preis Preis
Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM
MOSFET-PA Aussteucrungskontrolle 045-413/1 4,70 REM-542 48,40 E.M.M.A.-Tastaturplatine 038-631 18,00 2-Synthesizer (ds.) 039-704 30,00
A Ansteucrung Analog  0435-313/2 30 027-544 27,60 Schrittmotorsteucrung “ockpit — 039-708 69,00
C _A~Versl;lrkcr 9,60 — Treibplatine ds. dk. 038-632 19.00 gos Panclmeter (ds.) 039-707 40,00
Préizisions-NT 7,50 Frequenzshifter stemkarte 32010 039-708 64,00
Hall-Digital | 29,00 — Mutterplatine 048-633 yie-Logger (ds.) 039-709 64,00
Ton-Burst-Generator (Satz) 16,60 — NF-Platine 048-634 SMD-Puffer 039-710 16,00
Atomuhr (Satz) 19,50 — Dig. Generator 35 Autoranging Multimeter 049-711 64,00
Atomuhr Eprom 2716 11,80 — Analog. Generator Breitbandverstarker
H 31,70 — Netzteil — Einbauversion 049-7 6,00
Fahrrad-Computer (Satz) 1,60 DCF-77-Empfanger 11 — Tastkopfversion 049-7 6.00
Kuhlschrank 64,00 7-Segment-BCD-Decoder Antennen-Verteiler 049-714 11,00
e 31,00 Anpabverstarker 048-640 Metronom 049-715 26,00
Lincares Ohmmeter 6,80 Studio-Mixer SP-Speicherkarte 049-716 64,00
f chaltuhr Mutter 49,00 — Ausgangsverstarker REM-642 20,00 AD-DA-Wandlerkaric 049-717 64,00
Schaltuhr Anzeige 7,50 — Mikrofon-Vorverstérker REM-643 8,00 -Erweiterungskarte 049-718 64,00
DCF 77-Empfanger 60 — Universal-Vorverstarker REM-644 5,00 Universeller MeBverstarker 049:719 64,00
$ 28,50 — Overload REM-645 3,00 Kapazitiver Alarm
3,90 — Klangfilter REM-646 10,00 — Sensorplatine 059-720 9.00
ffekigerat A 3,90 — Pan-Pot REM-647 4,00 — Auswerteplatine 059721 10,00
Video Eff 25,00 — Summe mit Limiter REM-648 9.00 Car Devil
Pukasten — Mixer 6,60 MIDI-Monitor — Wandler (701 Cu) 40,00
2 10,00 -Hauptplatine 058-649 35,00 — Limiter 38,00
oualnetzgerat 33,20 -Tastatrplatine 058-650 18,00 PAL-Alarm 10,00
Spannungsreferenz 8,00 Passiv-IR-Detektor 058-651 18,00 Kuhlschrank-Thermostat 15,00
Video-PLL 2,20 SMD-VU-Meter 058-652 3,00 Encrgiemesser (2 Platinen) 33.00
Video-FM 4,60 E.M.M.A.-V24-Interface 058-653 6,00 Szintillations-Detektor
Spannungslupe 4,50 Schallverzogerung — Hauptplatine (ds.) 069-727 0B 34,00
Wedding Piper 5,50 — Digitalteil 068-654 35,00 — DC/DC-Wandler 069-728 16,00
~Baukasten-FM-Demodulator 6,00 — Filterteil 068-655 35,00 Audio-Cockpit
-AM-Demodulator 6,00 Markisensteucrung 068-656 — Cargo 069-729
schall-Entfernungsmesser (Satz) 16,00 Milli-Ohm-Meter 068-657 — Anpassung 069-730
3,00 x/t-Schreiber ds. 078-658 DSP-Backplane (10 Platzc) 8805132 MBE
5,70 Drum-to-MIDI-Schlagwandler 078-639 DS kplane (5 Platze) 8805133 MBE
82,00 Sterco-1R-Kopfhorer Audio Cockpit
-Pegelschreiber-Generator-Karte 097-586 38,50 — Empfanger 78-660 — 5 x LED Anzeige 79-731
016-461 28, Box 097-587 18,20 — Sender 078-661 — ¢-Frontplatine 079-732
026-462 22,20 Testkop 097-588 120 Universal-Netzgerat — Noise-Gate-Basisplatine 079-733
026-464/1 33,60 Wechselschalter 097-589 5,00 — Netzteil 078-662 C 64 Relaisplatine 079-734
026-464/2 12,00 Mause-Klavier 097-590 63,00 — DVM-Platine 078-663 C 64 Uberwachung 079-735 5,
026-465 41,30 107-591 44,50 Dig. Temperatur-Mefsystem ds. 078-664 35,00 SMD-MeBwertgeber (ds.) 079-736 0B 20,00
036-469 136,00 250 W Roh -Endstufe  107-592 66,00 IR-Taster ds. 078-665 42,00 HEX-Display 737 15,00
036-470 17.40 u-Pegelschreiber AD W 107-593 38,50 ND ono-Hauptplatine 098-666 48,00 Universelles Klein-Netzteil 738 15,00
036471 14,40 idi-Key 107-594 30,00 ~Netzteil 098-667 27,00 Réhren Verstarker
mbo-Verstarker 3/Netzeil 036-472 16,50 107-595 8,80 2m-Empfanger 098-668 20,00 — Ausgangs,-Line u,
Clipping-Detector 046-474 4,90 NiCD-Lader 107-596 36,50 E.M.M.A.-IEC-Bus 098-669 16,00 Kopfhorer Verstarker (ds.) 45,00
elSat 4 Stromversorgung 046-476 3,00 -Pegelschreiber-NT 117-597 25,80 LCD-Panelmeter (ds.) 098-670 13,00 — Entzerrer Vorverstarker 30,00
at 4 LNA (Teflon) 046-477 19,75 -Interface 117-598 58,80 Makrovision-Killer 098-671 15,00 — Gleichstromheizung 30,00
046-478 34,00 Schrittmotorensteuerung-HP 117-599 38,50 Saftladen 098-672 26,00 — Hochspannungsplatine 30,00
056-48 | 26,90 Aktive Antenne (SMD) 117-600 2,80 SMD-DC/DC (ds.) 098-673 13,00 — Fernstarter 30,00
056-482 14,30 Impedanzwandler 117-601 1,70 DC/DC-Wandler 098-674 16,00 — 24V Versorgungs-Relaisplatine  079-744 15,00
elSat erstarker (Satz) 056-486 43,10 FM-Mikro (ds.) 117-602 8,00 MIDI-BaBipedal 108-675 15,00 — Relaisplatine 079-745 45,00
Drehzal 076-495 7,20 Sinusspannungswandler 127-604 19,90 VFO-Zusatz {. 2m-Empfanger 108-676 25 Display
ini-M atz) 076-496 59,90 Normalfrequenzempfanger 127-605 13,70 (Satz aus 2 Platinen) — Spaltentreiber (ds) 099:746 23,00
076-497 56,50 Marderscheuche 127-606 8,20 SMD-Balancemeter 108-677 5,00 — Zeilentreiber (ds) 099-747 33,00
Del Anzcige-Modul 076-498 6,50 RS 232 fur C 64 127-607 4,50 E.M.M.A.-C64-Briicke 108-678 30.00 — Interface 099-7: 32,00
LED-Analoguhr/Wecker- MIDI-Interface fur C 64 (ds.) 127-608 26,40 FBAS-RGB-Wandler 108-679 35,00 — Matrixplatine (ds) 099753 70,00
und Kalenderzusatz Bit-Muster-Detektor 127-609 14,90 Turoffner 118-680 20,00 SMD-Pulsfithler 099-749
— 096-499 3 Sprachausgabe fur C 64 127-610 13,90 Batterietester 118-681 15,00 SMD-Lotstation
096-500 7,50 Schrittmotorsieuerung C64-Sampler 2 Stabilisator
— Busplatine 127-611 26,50 EVU-Modem MIDI-Kanalumsetzer 099 10,00
¢ — MUX-Karte 127-612 12,00 Mafinahme-Hauptplatine Data-Rekorder
Fahriregler ( — PIO-Karte 9,70 3er Karte — Hauptplatine (ds.) 109-754
Rohrenverstark: — Verdrahtungsplatine 66,00 Schrittmotorsteucrung — Anzeigeplatine (ds.) 109-755 129,00
Spannungsreferenz 2 Audio-Verstarker mit NT 9,70 — ST-Steuerkarte 128-686 65,00 — Schalterplatine (ds.) 109-756
Schlagzeug — Mutter Byteformer (ds., dk.) 39,00 — ST-Treiberkarte 128-687 0B 65,00 Rohrenklangsteller (ds.) 109-757 62,00
Schlagzeug — Voice te-Brenner (Epromer) 30,00 100 W-PPP (Satz . | Kanal) 128-688 100,00 ¢ 109-758 58,00
Midi to Drum Eprom Gitarren-Stimmgerat 14,00 Thermostat mit Nachtabsenkung 128-690 18,00 109-759 56,00
Impulsgenerator JiPegelschreiber-Ausgangsverstarker  018-618 40,00 TV-Modulator 128-691 7,00
Dammerungsschalter Schrittmotorsteuerung- Universelle getakiete -Platine (ds.) 109-760. 32,00
Flurlichtautomat Handsteuer-Interface 018-619 15,60 DC-Motorsteuerung 128-692 15,00 Display-Platine (ds.) 109-761 32,00
Uliralineare Rohrenendstufe — HP 7,50 SMD-Logiktester 019-693 3,00 — RAM-Platine (ds. 109-762 32,00
Ultralineare Rohrencndstufe — NT SMD-Konstantstromquelle 4,00 hweibplatine 019-694 35,00 (Mengenrabatte f. Display-Platinen auf Anfrage)
Netzgerat 260 V/2A Verstarker 2 x 50 W (Satz) 64,00 E488-PC inkl. GAL 019-695 73,00 Midi Mode
Frequenznormal RMS-DC-Konverter 10,50 Halogen-Dimmer 029-696 10,00 — Hauptplatine (ds) 119763 ) 5340
Multiboard ciger-Miller-Zahler 9,50 Halogen-Unterwasser-Leuchte 029-697 10.00 — Bedienungsplatine (ds) 119:764 ) g
CD-Kompressor hnitstelle RS232 > RS422 25 16,50 ELISE-(Satz) mit 3 Platinen 029-698 199,00 SESAM-Systemkarte 119-763 64,00
Hygrometer chnittstelle RS232 - RS232CL 028-626 16,50 LISE-Trenn/Treiber cinzeln 029-699 25,00 U/f-Wandler PC-Slotkarte 119-766 78,00
Hygro Eprom M.M.A. Hauptplatine 028-62 59,00 ELISE-Speicherwandler cinzeln 029-699/1 26,00
Meter — Hauptplatine Netzgerdt 0—16V/20 A 03§-628 33,00 Hybrid-Sinusgencrator 029-700 16,00
: Vorgesetzter (VVI. ,,Black De 038-629 38,00 Biack-Devil-Bricke 029-701 12,00
tate- Variable-Equalizes 36 Experimentir: Spannungswachter 039-702 7,00
Limiter L6000 R| f. Analog-Multiplexer 038-630 6,00 2-Modulationsadapter 039-703 3,00

So konnen Sie bestellen:

Uberweisung in DM erfolgen.
Kreissparkasse, Kt.-Nr. 4408 (BLZ 25050299)

Die aufgefiihrten Platinen konnen Sie direkt bei eM
Betrag (plus DM 3,— fiir Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten ode

edia bestellen. Da die Lieferung nur gegen Vorauszahlung
r fiigen Sie Threr Bestellung einen Verrechnungsscheck bei.

eMedia GmbH, Bissendorfer Str. 8, Postfach 610106, 3000 Hannover 61

Auskiinfte nur von 9.00 bis 12.30 Uhr 0511/537295

Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.

erfolgt, iberweisen Sie bitte den entsprechenden
Bei Bestellungen aus dem Ausland mub stets eine

|

28

elrad 1989, Heft 12



Thomas Frey

Friiher bedeuteten sie
den Einstieg in die
Computertechnik. Die
Rede ist von Home-
Computern wie dem
Spectrum oder dem
C64. Friither: Das ist
fuinf Jahren her. Plotz-
lich wurden 16-Bitter
erschwinglich, und
viele der Veteranen
verschwanden im Kel-
ler. Und doch kann
man die alten Eisen,
die ja ihrerzeit auch
Geld gekostet haben,
sicher noch sinnvoll
einsetzen. Zum Bei-
spiel mit Hilfe des
UMA-C64.

elrad 1989, Heft 12

Der MeBadapter ermoglicht,
mit wenig Hardware-Aufwand
eine  universell einsetzbare
Schnittstelle  zwischen dem
weitverbreiteten C64 und der
analogen Elektronikwelt zu
schaffen. Als Ubergang bietet
sich die Frequenzmessung an.
Die Vorteile sind:

- Der C64 kann eine am User-
port anliegende Frequenz mes-
sen. Das ist den beiden CIAs
6526 (Complex Interface Adap-
ter) mit der Programmiermog-
lichkeit ihrer jeweils zwei Timer
sowie deren Verbindung zum
Userport zu verdanken.

- Viele MeBgroBen der Elektro-
nik lassen sich einfach in eine
Frequenz wandeln.

- Frequenzen lassen sich iiber
Optokoppler leicht in ein ande-
res, galvanisch getrenntes Sy-
stem bringen.

- Frequenzen lassen sich iiber
ldngere Leitungen storungsfrei
iibertragen.

Auf der UMA-Platine befinden
sich finf 8-polige IC-Fassun-
gen, von denen vier zum An-
schluf3 je eines MeBmoduls die-
nen. Die fiinfte Fassung ist eine

Art kleiner Steuerport mit vier
Ein/Ausgabeleitungen, der
dem Anwender frei zur Verfii-
gung steht und ihm die Mog-

lichkeit gibt, softwaremiBig
auf Mefsignale zu reagieren.

Zur Realisierung des Steuer-
ports miissen iiber den Seriell-
Parallel-Wandler IC 4 die néti-
gen Ausgangsleitungen bereit-
gestellt werden. Seine acht Aus-
gédnge steuern zusammen mit
den restlichen ICs die Auswahl
des MeBmoduls und die
Co64-externe Vorteilung. Dabei
bleiben vier Leitungen frei pro-
grammierbar iibrig, die an je-
dem MeBmodul zur Verfiigung
stehen und z.B. fir MeBbe-
reichsumschaltung, Messungs-
start, Synchronisation usw. ge-
nutzt werden kénnen.

Der externe Vorteiler mit IC 2
ist notig, da die CIAs nur Fre-
quenzen kleiner der halben Sy-
stemtaktfrequenz von
492 624 Hz verarbeiten kon-
nen.

Mittels Gll und C1 wird aus
der an den Userport-Pins 10
und 11 stehenden 9-V-Wechsel-
spannung eine unstabilisierte
+ 12-V-Gleichspannung er-

zeugt, die mit D1, C2, R2, T2,
R3 auf +9V stabilisiert und
mit C3 geglattet wird. Uber die
Userportleitung PA2 und RI,
T1 kann die stabilisierte 9-V-
Versorgung abgeschaltet wer-
den. Die 9 V stehen an den vier
Meflsockeln und am Steuer-
sockel zur Verfiigung, am Steu-
ersockel zusatzlich die unstabi-
lisierte 12-V-Spannung.

IC4 bildet den Seriell-Paral-
lel-Wandler. Es handelt sich
um das achtstufige Schieberegi-
ster 74 HCT 4094 mit acht pa-
rallelen, gelatchten Ausgéngen.
Das Einlesen der Daten in das
Schieberegister iibernimmt der
CIAl mit der Data-Leitung
SP1, den Clock liefert CNTI.
Nach dem Einlesen der Daten
werden sie durch einen High-
Pegel an PB6 in die Latches
iibernommen.

Die zu messenden Frequenzen
gelangen iiber Pin1 der Mef-
sockel an den 1-aus-4-Datense-
lektor IC 1. Der von den beiden
niederwertigsten  Ausgidngen
des  Seriell-Parallel-Wandlers
adressierte Eingang YO0...3,
entsprechend den MeBsockeln
1...4, gelangt an den Clock-
Eingang des 2"-Teilers IC2.
An den Eingédngen des zweiten
1-aus-4-Selektors, IC 3, liegen
die Orginal- sowie die von IC 2
durch 2 und durch 128 geteilten
Eingangssignale.

Uber die Ausgénge 2 und 3 von
IC 4 wird IC 3 angesteuert. So
wird eine externe Vorteilung
der dem Rechner zugefiihrten
Frequenz ermoglicht. Das am
Ausgang von IC 3 stehende Si-
gnal gelangt iiber das EXOR-
Gatter IC5 zu dem Zihlein-
gang CNT2 des C64. Mit dem
damit verbundenen Eingang
PB4 kann der Zustand des
Zidhleingangs abgefragt und
mit dem Ausgang PBS5 iiber das
EXOR-Gatter invertiert wer-
den. Das ist wichtig fiir die
Messung von langsamen Fre-
quenzen. Man erspart sich da-
durch eventuell die halbe Pe-
riodendauer der Melfsfrequenz
an Mefzeit.

Die freiprogrammierbaren
Ausgénge 4...7 des Seriell-
Parallel-Wandlers sind direkt
an die vier Mef3sockel gefiihrt.

Die Messung lduft selbsttitig
nach folgendem Schema ab:
Anhand einer groben Fre-
quenz-Vormessung wird ent-
schieden, ob der externe Vor-
teiler 1:128 ein- oder ausge-
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Bild 1. Die Schaltung des UMA: Frequenzmessung ohne

Exoten.

schaltet werden soll. Danach

startet eine etwas genauere Fre- .

quenzmessung, die zur Berech-
nung der internen Vorteilerein-
stellung dient. Der interne Vor-
teiler wird dabei so eingestellt,
daB die Periode der geteilten
Eingangsfrequenz ~ moglichst
gut der Torzeit des Zéhlers ent-
spricht. Nun folgt die eigentli-
che MeBroutine mit genauer
Periodendauermessung, die das
exakte MeBergebnis liefert. Da
der Perioden-Timer mit dem
halben Systemtakt zéhlt, ergibt
sich die Eingangsfrequenz zu:

f = externer Vorteiler

x interner Vorteiler

halber Systemtakt
Zahlerstand

Trat kein Fehler bei der Mes-
sung auf, so wird die interne

30

Vorteilereinstellung nach dem
genauen MeBergebnis * korri-
giert und die néchste Messung
gleich ‘richtig’, also ohne die
Vormessungen, durchgefiihrt.

Das Prinzip der Frequenzmes-
sung ist in Bild 2 dargestellt.
Dabei wird die Torzeit durch
CIA2-Timer B aus dem Sy-
stemtakt abgeleitet. Der Zahler
CIA2-Timer A wird software-
miBig gestartet und nach Ab-
lauf der Torzeit gestoppt. Da-
nach kann der Zahlerstand aus-
gelesen werden; dieser ist pro-
portional zur Frequenz.

Dieses Verfahren hat jedoch ei-
nen Nachteil: Durch die soft-
waregesteuerte Torodffnung
und -schlieBung konnen Unge-
nauigkeiten entstehen, da der
Videochip  den  Prozessor
zwecks Bildschirmaufbau und
Speicherrefresh  anhilt.  Es

dient also nur zur Vorabschét-
zung der Eingangsfrequenz.

Ein viel besseres Ergebnis lie-
fert die Periodenmessung nach
Bild 3. Bei diesem Verfahren
wird die Frequenz durch die
— als Timer eingestellten —
Timer von CIA2 auf Torzeiten
geteilt und erscheint an PB7 am
Userport. Dieser Ausgang ist
extern mit dem Eingang CNTI
verbunden und fungiert fiir den
Zshler CIA1-Timer B als Tor,
der mit der halben Systemtakt-
frequenz z&hlt, welche er vom
Timer A erhilt. Ein eventuell
auftretender Ubertrag wird
softwaremalig abgefangen.
Diese MeBart mifit rein hard-
waremiBig und ermoglicht da-
mit eine Genauigkeit, die nur
von der Stabilitidt der System-
taktfrequenz abhéngt.

Die Genauigkeit der Messun-
gen kann fiir jeden Sockel in
den Stufen 0, 1, 2 gewéahlt wer-
den. Zu ihrer Verbesserung
wird die Torzeit verldngert. Um
zu verhindern, daf} der Compu-
ter bei zum Beispiel fehlendem

ist die maximale MeBzeit be-
grenzt.

Die Software besteht aus drei
Hauptteilen:

- Den zentralen Kern bilden die
in Maschinensprache geschrie-
benen MeBroutinen. Sie wer-
den vom Hauptprogramm aus
aufgerufen und fithren die ge-
samte Messung durch, melden
aufgetretene Fehler und liefern
das fertige MeRergebnis. Uber
Parameter lassen sich die MeB-
routinen in bezug auf Genauig-
keit und max. Mefzeit steuern.

- Auch das Formatierungsun-
terprogramm ist in Maschinen-
sprache geschrieben. Es bietet
zwei verschiedene Arten von
Formatierung an: entweder mit
automatischer oder fest einge-
stellter Bereichswahl. Bei der
automatischen Variante wird
jeweils der Bereich ausgewdhlt,
der die hochste Auflosung bzw.
Genauigkeit bietet. Bei der an-
deren Formatierungsart wird
streng auf einen angegebenen
Bereich formatiert. Bei beiden

Eingangssignal hingenbleibt, Versionen ist die auszugebende
f CNT?2 Zghl- 16 bit Zahler
eingang CIA2 ,Timer A
Start/
Stop

l Software I

_ | eingestellter
___’Sys{em Teiler
tokt | cla 2, Timer B
Bild 2. Aufbau der
tStari Frequenzmessung.
§ CNT 2 eingestellter
Teiler
ClA2,Timer B/A+B
TS{or{
PB7
Systemtakt/2| 16 bit Zdhler Ubertrag Software-
von Timer A | CIA1, Timer B Counter
Start/
CNT1 Stop
Bild 3. Aufbau der Periodendauermessung.

zu messende
Frequenz EX‘Q""‘-‘" Vortener
VDr{eller

Elngcngs-
frequenz

interner

Perlodendauer
messer
Meﬁ

frequenz

Bild 4. Frequenzmessung mit zwei einstellbaren Teilern

und einem Timer.
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Stellenzahl flexibel gehalten
und kann von 3- bis 8,5-stellig
frei gewéhlt werden.

- Das Hauptprogramm ist in
Basic geschrieben und unter
Benutzung der beiden Maschi-
nenspracheroutinen recht ein-
fach gehalten. Hier bietet sich
die Moglichkeit fiir den Benut-
zer, das Programm auf seine
Zwecke zuzuschneiden.

Das Programm wird durch
LOAD ‘UMA BASIC V4,8 ge-
laden und mit RUN gestartet.
Es ldadt nun die MeB- und For-
matierroutinen und meldet sich
dann mit dem Hauptmenii, wo
man die Auswahl zwischen
‘Messen’, ‘Kalibrieren’ und
‘Daten Speichern’ hat.

Unter dem Punkt Messen er-
folgt eine Anzeige der vorberei-
teten Gerédte. Im Dialog erfol-
gen die Fragen nach der Anzahl
der benutzten MeBsockel und
der daran angeschlossenen
MeBwandler. Nachdem fiir je-
den MeBsockel die Parameter
Genauigkeit, maximale MeB-

zeit, Auflosung und Bereich
eingegeben sind, startet die
Software die Messungen.

Mit dem Hauptmeniipunkt Ka-
librieren konnen, ebenfalls im
Dialog, weitere MeBwandler
definiert und kalibriert werden.
Dabei werden zunichst der ver-
wendete MeBsockel, der Spei-
cherplatz sowie der Name des
neuen Wandlers und die Ein-
heit fiir die Anzeige abgefragt.

Weitere Abfragen betreffen die
Auswertung des zum Kalibrie-
ren benutzten Signals. Falls die
Eingangswert/Frequenz-Um-

setzer Kennlinie nicht den Null-
punkt schneidet, kann als néch-
stes ein Offset gewihlt werden.
Nachdem die Kalibrierung an
einem, beziechungsweise an zwei
Punkten durchgefiihrt wurde,
kann der Meniipunkt iiber ‘Da-
ten zur Kalibrierung verwen-
den’ oder ‘Hauptmenii’ verlas-
sen werden. Um die so gewon-
nenen Daten zu sichern, steht
im Hauptmenii der Punkt ‘Ka-
librierdaten speichern’ zur Ver-
fiigung. O

eim Selbstbau

l.autsprecher-Frequenzwe:chen-ElektromkvBaute:IeoB
ausitze HolzeAluprofilecZuschnitte *Eckene¢GriffesKabe
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Realtime
aus dem Ather

Atomgenaue Systemzeit nicht nur fir den Atari ST

Peter Robke-Doerr, Thomas Latzke

Die Zeit liegt in der
Luft. Man braucht sie
nur einzufangen.

Der Zeitsender DCF 77
schafft so die Voraus-
setzungen, mit einem
geeigneten Empféanger
und entsprechender
Software eine Echt-
zeituhr zu installieren,
die nicht nur dem ST
gut zu Gesicht steht.

32

Professionelle Rechner zeich-
nen sich unter anderem durch
eine eingebaute Echtzeituhr
aus. Und die ist nicht nur niitz-
lich, sondern fiir einige Anwen-
dungen geradezu unentbehr-
lich. Man denke zum Beispiel
an eine Programmentwicklung,
bei der sich bestimmte Zwi-
schenversionen nur am mitab-
gespeicherten Datum erkennen
lassen, oder an eine Mefdaten-
erfassung, bei der die Mefer-
gebnisse zwingend mit der Zeit
ihrer Erfassung gekoppelt wer-
den miissen, oder an eine Mail-
box, bei der das Datum einer
eingehenden Nachricht von
entscheidender Bedeutung sein
kann.

Argerlich also, daB sich der
sonst so brauchbare Atari ST in
dieser Beziehung vollkommen
zeitlos gibt. Erfreulich aber,
daB so die Moglichkeit gegeben
ist, Nédgel mit Kopfen zu ma-
chen: Anstatt mit batteriege-
pufferten Spezialbausteinen an
irgendwelchen Innereien des ST
rumzufummeln, wird die Zeit
hier iiber den kaum benutzten
Joystickport Nummer zwei ein-
geschleust. Und zwar nicht ir-
gendeine Zeit, sondern die
rechtsverbindliche ~ Zeit der
Bundesrepublik hochstperson-
lich.

Damit entfillt schon mal die
Akkupufferung. Denn DCF 77

liefert die Zeit absolut und je-
desmal aufs neue. Will sagen,
nach jedem Einschalten stellt
sich die Uhr von selbst. Das
dauert zwar mindestens zwei
Minuten, hat aber den Vorteil,
daB manuell nie mehr, aber
auch wirklich nie mehr nachge-
stellt werden mul3. Die Umstel-
lung von Winter- auf Sommer-
zeit und umgekehrt entfillt also
ebenfalls.

Zur Installation der Echtzeit-
uhr ist kein Eingriff in den
Rechner notig. Der Empfanger
liefert seine Zeitzeichen an dem
zweiten Joystickport ab und
wird von diesem als Gegenlei-
stung mit der Betriebsspannung
von 5 Volt beliefert. Dadurch
gestaltet sich der Anschlufl
recht einfach: Der Empfinger
wird lediglich  iiber  ein
3-adriges Kabel mit dem Rech-
ner verbunden — fertig. Ein se-
parates Netzteil entfdllt. Da-
durch konnte allerdings auch
die bewihrte Schaltung aus
Heft 4/88 nicht vewendet wer-
den, da sie eine Versorgungs-
spannung von 12 V benotigt.

Das Blockschaltbild des neuen
Empfingers zeigt aber, daf
grundsitzliche Teile des ‘alten’
Schaltungsdesigns beibehalten
worden sind: Eine abgestimmte
Antenne fiangt das DCF-Signal
auf und gibt es an den selekti-
ven HF-Vorverstiarker weiter.
Es folgt eine Mischstufe, deren
Oszillatorsignal um 625 Hz ho-
her liegt als das Empfangssi-
gnal. Die resultierende Zwi-
schenfrequenz — eben 625 Hz
— wird in einem Gyrator gefil-
tert, an den geregelten ZF-Ver-
starker weitergeleitet und dort
auf einen moglichst konstanten
Pegel verstiarkt. Der folgende
Gleichrichter leitet aus der Am-
plitude der ZF eine Gleichspan-
nung ab, die im Komparator zu
sauberen Rechtecken umgear-
beitet wird.

An Hilfsfunktionen gibt es
noch das Oszillator-und Teiler-
IC CD4060, das aus dem
quarzgenauen  5-MHz-Signal
eine Frequenz von 78125 Hz er-
zeugt (fe + fosz), sowie einen
Betriebsspannungshalbierer
und eine Inverterstufe am Aus-
gang.

Wie aus dem Schaltplan in
Bild 2 ersichtlich, {ibernimmt
der schon relativ betagte
TCA 440, der sich als eines der
wenigen S-Volt-fahigen AM-
Empfanger-ICs présentiert, ei-
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Bild 1. Das Blockschaltbild
des Empfangers. Bis auf
die Antennenabstimmung
gibt es keine
Abgleichpunkte.

ne tragende Rolle in der Schal-
tung. Nachteilig bei diesem Ol-
die ist die nicht ganz so hohe
Empfindlichkeit gegeniiber
dem TDA 1072, so daf} am Ein-
gang ein zusédtzlicher Doppel-
OpAmp spendiert werden muf3-
te. Die erste Stufe hat eine Ver-
starkung von zwei und ermog-
licht die hochohmige Anpas-
sung der Antenne. Die zweite
Stufe st als  selektives
77,5-kHz-Filter ausgefiihrt.
Die Flankensteilheit des Filters
betragt 24 dB pro Oktave —
wahrhaft kein berauschender
Wert, aber ausreichend fiir die-

Bild 2. Auch ohne
grundlegendes HF-
Knowhow wird man mit der
relativ einfachen Schaltung
des DCF-Empfangers gut
zurechtkommen.

sen Zweck. Wer sich wegen des
hier verwendeten IC-Typs
TL 082 verwirrt fithlt — die
TLs sind eigentlich nicht fiir
Spannungen von *2,5V ein-
setzbar — der sei beruhigt: Die
maximal mogliche Aussteue-
rung liegt im Millivoltbereich
und damit noch weitab von der
Betriebsspannungsgrenze.

Durch die Selektion am Ein-
gang kann dann die in der ur-
spriinglichen Schaltung vorge-
sehene zweite Gyratorstufe in
der ZF entfallen; die dadurch
freigewordene IC-Halfte wird
zur Stabilisierung der Betriebs-
spannungsmitte benutzt. Eine
andere Absonderlichkeit des
TCA 440 machte einen weite-
ren OpAmp erforderlich: Der
Demodulatorausgang Pin 7
mochte eigentlich gerne einen
Schwingkreis als Arbeitswider-
stand ‘sehen’, denn Pin 7 ist
der  ‘Open-Emitter-Ausgang’
eines Emitterfolgers. Nun ist
ein solcher Schwingkreis fiir
625 Hz entweder voluminds
oder fitzelig zu wickeln — auf
jeden Fall aber aufwendig her-
zustellen. Ein ohmscher Wider-

Al
A2

12

“P3

LI T T

Priifbits

Kalenderjahr

20
10

Kalendertag

‘j?OOms" —>
T 1s

4;}3
2040

o

1PZ
\< 2010 5

Stunde

Sekundenmarke Nr. 15
Ankiindigung des Wechsels von MEZ auf MESZ
Ankiindigung einer Schaltsekunde
Startbit der Zeitinformation

30

|

1R

nach Bedarf

odier

8
10

4020
42 1Pt Minute

— Minut

|

100ms|‘

ung

enmarke

g
1

1s

2s

Bild 3. Der sogenannte ‘Zeitkreis’ veranschaulicht die
Anordnung der gesendeten DCF-Zeitinformationen. Dabei
werden die Bits der BCD-kodierten Ziffern durch die
Impulsdauer unterschieden (siehe Zeitdiagramm).

L2

gwopu

R10
100k

.Lcn
Inm

)

IC 1
12 TLO82

. "8
™ 2k2

] DM |,
AL 1IC1 c7

CGI

n

1

V2 TL082 1n o

Ic3
TCA 440

[]R 21
5508

cn
U

el G,

(72 LM393
D2 E%
!zAAHB
.

R27
100 k

IC5
1/2 LM358

c26
4u?

7

RT R34|
Lk 7

5V,

csoiﬁ
”NI

Ice
1/2 LM393

R19

R18
47k

IC6
W2 LM358

”‘t

c20

opt I

IC6
W2 LM3S8

elrad 1989, Heft 12

33



— Kalenderjahr — -

Wochen
— lag —

Kalender-
monat —

i zim! |

1. Byte 2. Byte 4. Byte
SR T T T T T T T 1T T ] femiee]
— Stunde — — Minute —
e4[32]16]8 a2 1 [8]4]2]1[16]sJaJ21]i6[8 4 2]t 3216842 1 i6]8]4]2]1
. Sekunden BOs:
Jahr (-1980) Monat Tag Stunden Minuten (in Zywelerschritten) Format

stand an dieser Stelle kann an-
dererseits nur ein (fauler) Kom-
promif} sein, denn ein hochoh-
miger Emitterwiderstand — in
der GroBenordnung der
Schwingspulenimpedanz — hat
auch einen entsprechend gro-
Ben Gleichspannungsabfall zur
Folge, was wiederum iiber die
Regelspannung den TCA 440
frither zuregeln l4B3t. Macht
man dagegen den Emitterwi-
derstand in etwa so grofl wie
den Drahtwiderstand der Spu-
le, so wird die ‘Ausbeute’ an
demodulierter NF recht klein.
Daher wurde die Schaltung auf
die Regelspannung optimiert

Stiickliste

Widersténde '
R1,2,13,14,
29,32...35 4k7
R3,9 1k2
R4 120k
RS17,
21,26

560R
2k2
IM

100k
820k
56k
110R
47k
24k
12k
22k
470k
220R

Kondensatoren
(alle gepolten Kondensatoren
sind Tantalelkos)

Cl1,2 150p,Styroflex *

C3,5,10,

13,18,19,

23...25,29 10u/10V ¢

C4,9,11,

14,17,20 100n *
In #
10n =
l/,l,/{ﬁ‘(,‘],g
68n
Oul, MKT
47u/10V
220u/3V
4u7/10V
100u/3V

und noch ein NF-Verstarker
nachgeschaltet (IC 4). Vor die-
sem Verstarker wird iiber D1
und ein Widerstands/Konden-
sator-Netzwerk die Regelspan-
nung gewonnen, die iiber Pin 9
den Zwischenfrequenz-Verstéar-
ker des TCA 440 nachregelt.
Die gleiche Spannung steht
nach interner Pufferung auch
an Pin 10 zur Verfiigung und
versorgt von dort nach Verzo-
gerung durch die Kombination
R12/C21 auch den Regelein-
gang der Vorstufe.

Zuriick zu Pin 7: Der nachge-
schaltete Verstarker IC4 lddt

33n
Trimmkondensa-
tor, 5...110p

AA118 1

LED, Smm, rot .
TLO082
CD4060 2/
TCA440 ¥
LM358 v

LM393 ¢

100xH

Quarz, SMHz ¥
4 DIL-Fassungen, 8pol. .-

2 DIL-Fassungen, 16pol.
Ferritantenne

Min-D-Buchse, 9pol.
Doppelseitige Platine,

Bild 4. Das Programm
schiebt die empfangenen
Bits in das 64-Bit-Register
zeitm1. Lediglich die grau
unterlegten Informationen
werden ausgewertet und in
das Dos-Zeitformat
iibernommen.

iiber die Germanium-Diode
AA 118 einen Kondensator
auf, an dem dann eine im Takt
der Sekundenimpulse schwan-
kende Gleichspannung zu mes-
sen ist. Mit der RC-Kombina-
tion R28/C27 wird eine trige
nachlaufende, sozusagen
schwimmende Referenzspan-
nung erzeugt, die an die nicht-
invertierenden Eingédnge des
Komparator-ICs gelegt wird.

Damit Operationsverstarker
aus nur einer einzelnen Be-
triebsspannung verniinftig ver-
sorgt werden koénnen, ist es
sinnvoll, die Betriebspannungs-
mitte (eigentlich die Masse) nie-
derohmig zu stabilisieren. Das
geschieht mit der zweiten Half-
te von 1C6.

Die Giite eines jeden Empfan-
gers fiir drahtlose Signale steht
und féllt mit der Giite seiner
Antenne: Diese Binsenweisheit
aus Amateurfunk-Kreisen gilt
natiirlich auch fiir den Emp-
fang des DCF 77. Wer in der
geometrischen Mitte dieser un-

Frankfurt, Hessen und Umge-
bung), der braucht wahrschein-
lich nur ein Ende Draht in die
Luft zu halten, um eine ausrei-
chende Signalfeldstarke zu be-
kommen. In diesen Gegenden
kann man auch mit den gegen-
wirtig enorm preiswert ange-
botenen fertigen Empféngern
gut zurechtkommen. Republi-
kanische Randlagen oder Feld-
starkelocher erfordern aber
Aufwand auf der Empfanger-
seite und sauber abgestimmte
Antennen. Gliicklicherweise ist
der Melgerateaufwand dafiir
relativ gering, denn einen Ton-
generator mit 77,5 kHz und ei-
ne alte Lautsprecherdrossel als
Sendeantenne findet sich auch
in spartanisch ausgeriisteten
Bastelkisten, wie iibrigens mog-
licherweise auch die Empfangs-
Ferritantenne, die notigenfalls
einem ausgedienten Mittelwel-
lenradio entnommen werden
kann. Mit der in Bild 2 vorge-
schlagenen Kondensatorkom-
bination C31/C32 konnen
dann unter Zuhilfenahme eines
einfachen NF-Oszilloskops als
Anzeigegerat die Antenne und
der Eingangsverstarker in Re-
sonanz gebracht werden. Wenn
man dann noch die Antenne
mit ihrer Breitseite gen Main-
flingen bei Frankfurt am Main
richtet und den Empfénger ex-

1 UP 5 PORT @ ENABLE
2 DOWN 6 FIRE
3 LEFT 7 +5V
4 RIGHT 8 GND

Bild 5. Der Joystickport des
ST von auBen gesehen:
Der Ausgang ‘Q’ des
Empféngers wird mit einem

. 150mm X 53mm serer Republik wohnt (also der Pins1...4 verbunden.
. £ “"g“clh’g SRR
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move.b  Atan),dd $Minutenzehner
stext and. 1 #$07,d0
xnxuuxnuxxuuuuxxunxuxuvuuuxxutxuuxxuu ol ot S i ssiiete aben
Huckepack-Faket fur den 200-Hz-Interru e 810, d0 ’
BOMNIN iR LT A MR A A 2
umweg: addq.w 3Zahler erhohen. move.b  S(a0),d1 sMinuteneiner
cmp.w s tfalls dieser seit 2,5s and.i wse0,a1
bne snicht zurickgesetzt wurde, Fer.b 4,41
bset iFehlerflagge hissen) e Bt Bliehat e
bset #4,flag add.b d0,d1
clr.w zeit 3 1sl.1 #5,d1
sexist: subg.w  #1,seki sdesgleichen den arst 41,42
bne nsel $MinGtenindikator ,
move.w  #12000,seki : HB5 az sHalften von D2 vertauschen
bset #2, flag ¥ i (Dann muR nicht so weit ge-
nsek: move.l  alt_vec,-(a7) jund weiter im + yschdben; werden) -
rts ilnterrupt. move.w 2ta0) ,do i Tagzehner
AR P Ao AR S T o #7.d0
X Einmal kraftig freuen: Der (neue) Joystick-Interrupt ando1 sishe dhen
ERREXCERTRORREOS RO R KR XK KRR KR AR AR R develw! | i@0jtunz
Joint: belr #3,flag sdoystick (JS) wieder aktiv! Raa #10,d0
move.b  2(a0).d0 iDort wird die auslesende JS- i
bne nedge sAktivitat libergeben. move.w 2ta) ,d1 1 Tageiner
movem. 1 d0-d2/a0-al, - (sp) Yar it 3, d1 )
move.w  zeit,do and. 1 #$0,d1 isiehe oben
clr.w zeit 1Sekundenzaehler neu starten. move.w d1,tage
S W60, d0 ica 1 Sekunde um? add. b g0, d1
blt fehler inein: Fehler im System... Sl a1.a2
cmp.w 4240, 60 ioder mehr als 1200ms 2 Dann mal g
bot m_trigger jauf Minuten-Trigger (2s) testen. movesb:  idadh,do Honalszanaes
bra ausgang iDas wars auch schon! Sady w10
= move.w  dO,monz ;siehe oben
m_trigger: cmp.w Zeit seit letzten mal kirzer s $10,06
bt als 1,7s? Ja: Fehler!!! i
cmp.w inder langer als 2,5 Sekunden? Fove.B 200, a1 R
bt sebenfalls daneben! A #a,d1
belr iErrorflag testen. Wenn gesetzt, et il Sy
bea iloeschen. sonst Zeit ausgeben. e Ay rhne T
bra sAdi@u. .. atsn ao.d1
Sy Isl.1 #5,d1
nedge:  mavem.l or.1 d1,02
btst s schon Fehler vorliegt, X
bne ausgang . X =
move.w  zeit,do die seit letz i :‘g?;;,w SIELILL AL
cmp.w 1 verstrichene Zeit testen: =i o g I
bA FRREnta)ec mulu #10,d0
cmp.w 5 =evtl. logische Eins. A
bat jAlsa dort weiter... S— (@01, d1 s Fahrassiner
andi.h sWas hier ankonmt. mufl ne gy i)
bra schieb $Null sein... andod Yok, d1
Limp: cmp.w 32,40 tFalls die verstrichene Zeit i ot AT
blt fehler <160ms oder 1s1.1 48,01 .
P #48,d0 240ms war. wars ein Schup le1.1 W10l
bgt fehler in den Ofen. oF. 1 d1.d2
ori.h #3510, car iHier kommen ler an. ¢ T
schieb:  lea zeitml, a0 iWas vorher im X-Bit des ::‘3‘; 1 :; dictzeilt :ﬁ;;ﬁ;i‘iéghiigfi”a;ZE,f‘:i,a,n
move. 1 ta0) ,do ;Statusregisters (CCR) ge- * 2 S ' : LA e
move. 1 (a0}, d1 isetzt wurde. wird hisr in e #4515 SDBF WLHE AT dEh) ZaGREEERY
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Die Umsetzung der
DCF-77-Information
geschieht im
neuangelegten Joystick-
Interrupt.

klusive Antenne in ein Weil}-
blechgehiuse einbaut, so ist bei
ansonsten fehlerfreiem Aufbau
iiberall mit problemlosem
Empfang zu rechnen.

Mit der ordentlichen Anliefe-
rung des demodulierten DCF-
Signals ist der hardwareméBige

Teil der Echtzeituhr abge-
schlossen. Die Dekodierung der
Zeitinformation bleibt dem

Rechner vorbehalten. Im vor-
liegenden Fall wurde fir den
Atari ST ein Programm ent-
wickelt, das neben der eigentli-
chen Aufbereitung der Zeitin-
formation auch das Ergebnis
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seiner Bemiihungen stetig auf
dem Bildschirm ausgibt. Das
Programm wurde als Accessory
konzipiert, so daf} die relativ
zeitaufwendige Bildschirmaus-
gabe jederzeit abgeschaltet wer-
den kann.

Da das Programm in Assem-
bler geschrieben wurde, kann
derjenige Teil, der die Um-
wandlung der Zeitimpulse in
das DOS-kompatible Zeitfor-
mat — mit dem das ST-Be-
triebssystem ebenfalls arbeitet
— ohne weiteres auch auf an-
dere Achtundsechzigtausender-
Systeme (beispielsweise Amiga)
angewendet werden. Aus die-
sem Grund ist in diesem Heft
lediglich die entsprechende
Stelle des Listings nebst den
notwendigsten atarispezifi-
schen Zulieferer-Routinen ab-
gedruckt.

Aus Bild 3 wird deutlich, wie
die DCF-77-Zeit kodiert ist.
Pro Sekunde wird ein Bit iiber-
tragen. Dabei bedeutet eine Im-
pulsdauer von 100 ms eine logi-
sche 0, wihrend eine Dauer
von 200 ms fiir eine logische 1
steht. Zur 59. Sekunde wird
kein Impuls gesendet. Das ist
die Minutenmarke und deutet
der Auswertelektronik an, daf
erstens eine neue Minute an-
bricht und zweitens nun die ge-
sammelten Daten verarbeitet
und ausgegeben werden kon-
nen. Welche Bedeutung jedes
einzelne der 59 Bits hat, ist dem
sogenannten Zeitkreis zu ent-
nehmen. Wie man sieht, wird
die reine Zeitinformation im
BCD-Code iibertragen.

Die vom Empfinger gelieferten
Impulse treffen am Joystick-
port ein. Dieser Port fillt beim

ST in den Zustandigkeitsbe-
reich des Tastaturprozessors,
der bei jeder Joystick-Aktivitét
einen Interrupt des Hauptsy-
stems auslost. Der zugehorige
Interruptvektor muf3 also zu-
nichst einmal auf ein eigenes
Unterprogramm (hier: joint)
gerichtet werden. In dieser
Routine wird dann nachge-
forscht, ob der Interrupt auf-
grund einer fallenden oder ei-
ner steigenden Flanke am Joy-
stickport ausgelost wurde. Bei
einer fallenden Flanke wird zu
einer Routine verzweigt, die die
Impulsdauer (Zeit zwischen
steigender und fallender Flan-
ke) auswertet. Zu diesem
Zweck muf} jedesmal bei Ein-
treffen einer steigenden Flanke
ein (Software-)Zahler initiali-
siert werden. An derselben Stel-
le wird auch gleich nachgese-
hen, ob die Impulse im korrek-
ten Ein-Sekunden-Abstand fol-
gen, bzw. ob die Minutenmar-
ke iiberschritten wurde.

Wird so eine Minutenmarke er-
kannt, wird gepriift, ob wéh-
rend der Ubertragung der letz-
ten Minute ein Fehler aufgetre-
ten war. Wenn nicht, steht der
Umsetzung der gesammelten
Zeitinformation in das system-
kompatible DOS-Format
nichts mehr im Wege.

Der Zihler, der zur Detektie-
rung der Impulsbreiten erfor-
derlich ist, wird durch den ST-
eigenen  200-Hz-Systeminter-
rupt inkrementiert. Dazu muf}
dieser Interrupt ein wenig um-
geleitet werden. Im vorliegen-
den Fall wird so im 5-ms-Takt
zundchst der Impulsbreiten-De-
tektor ‘zeit’ erhoht und aufer-
dem ein Minutendetektor, der
ein Flag setzt, wenn eine Minu-
te um ist. Auf diese Weise kann
dem Accessory auch dann eine
Minuteninformation  iiberge-
ben werden, wenn der DCF-
Empféinger vollkommen ver-
stort ist. O
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Compressoren und
Limiter zédhlen zu den
wichtigsten dynamik-
andernden Geraten.
Den Kern bildet fast
immer ein Voltage
Controlled Amplifier
(VCA). Doch auch der
will richtig angesteu-
ert werden. Statt mit
den einfach zu bilden-
den Mittel- oder Spit-
zenwerten des Signals
sollte der Regler mit
dem Effektivwert ge-
fiittert werden.

Der hier vorgestellte Compres-
sor/Limiter ist ein prazises und
zuverlassiges Arbeitsgerdt. Die
gesamte Elektronik ist auf einer
Europakarte untergebracht.
Die DIN-Steckerleiste und die
schmale 1”-Frontplatte, auf der
sich alle Bedienelemente sowie
eine komfortable Anzeige be-
finden, erlauben die Unterbrin-
gung von bis zu 14 Einschiiben
plus Netzteil in einem 19”-Ge-
hiuse.

Das Blockdiagramm (Bild 1)
gibt einen Uberblick iiber die
Funktionsweise des Compres-
sor/Limiters. Der Audioweg
besteht aus Eingangsverstar-
ker, der VCA-Einheit und dem
Ausgangstreiber. Er 1aft sich
mit Rel {berbriicken. Der
VCA-Baustein dbx 2150 besitzt
hervorragende Eigenschaften
in bezug auf Rauschen
(-95 dB), einen Klirrfaktor von
0,01 % und eine Verstarkungs-
linearitdt von 1 %. Zur Ver-
starkungseinstellung  benotigt
er eine Steuerspannung von
-6mV/dB. Zur VCA-Einheit
gehort noch ein Gain-Regler
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zur Einstellung der Ausgangs-
verstarkung, unabhidngig von
den anderen Parametern.

Im Detektorzweig wird die
Gleichspannung UsT zur Steue-
rung des VCA erzeugt. Er setzt
sich zusammen aus Eingangs-
verstirker, RMS-Detektor mit
logarithmischem Ausgang und
Zeitkonstanten-Automatik so-
wie dem Steuerspannungskon-
troller zur Definition der Werte
von Threshold und Ratio.

Die Anzeigeneinheit zeigt tiber
zehn LEDs die momentane
Gainreduktion an. Auflerdem
befindet sich eine Netzteilein-
heit auf der Platine, die die drei
Betriebsspannungen +15V so-
wie + 24V stabilisiert.

Der komplette Schaltplan ist in
Bild 2 dargestellt. 1Cla und
IC1b bilden die Eingangsstufen
fiir den Signal- bzw. den Detek-
torweg. Beide Eingédnge sind
elektronisch symmetriert. Den
Eingangsstufen ist jeweils ein
Hochpal} 1. Ordnung zur Un-
terdriickung hoher Frequenzen
vorgeschaltet. Im Normalbe-

trieb wird der Compressor di-
rekt vom Musiksignal gesteu-
ert. Dazu lassen sich beide Ein-
gdnge mittels der Jumper J1
und J2 parallelschalten. Die
Verstdarkung beider Stufen be-
tragt 0.75, um auch Pegel bis
+ 24 dB sicher zu bearbeiten.

Der Eingang des dbx 2150 ist
ein Stromport. R7 wandelt die
Ausgangsspannung von IClb
in einen Strom um. Der Aus-
gang ist eine Stromquelle. Er
versorgt die virtuelle Masse des
als Strom/Spannungs-Wandler
aufgebauten Ausgangstreibers
IC3. Mit RVI1 14t sich der
Klirrfaktor des VCA minimie-
ren, RV2 dient dem Offsetab-
gleich des Audioausgangs. Da
der dbx 2150 optimal bei einer
Betriebsspannung von +12V
arbeitet, wurden in die Versor-
gungsleitungen 3-V-Zenerdio-
den gelegt. Uber den Steuerein-
gang an Pin 3 des VCA lafit
sich die Verstarkung mittels der
Gleichspannung Ust vom De-
tektorzweig einstellen.

Der Bypass ist mit dem Relais

Rel und Schalter S1 aufgebaut.
Im stromlosen Zustand des Re-
lais, also im Bypassbetrieb,
liegt R61 auf positivem Poten-
tial; dadurch leitet T6, und
LEDI12 leuchtet.

Eine relaisgesteuerte Bypass-
funktion hat mehrere Vorteile:
Erstens sitzt das Relais zur Ver-
meidung langer Audiowege auf
der Platine direkt an der
Steckerleiste, zweitens schaltet
das Relais bei einem Ausfall
der Betriebsspannung automa-
tisch in den Bypass; es gibt so-
mit keine Unterbrechung im
Signalweg. Zusitzlich bietet
sich die Moglchkeit an, die Ver-
sorgung von Relais und Anzei-
gentreiber verzogert zuzuschal-
ten. Dadurch wird der gefiirch-
tete Einschalt-Knack unter-
driickt.

Nun zum Detektorzweig. Wie
oben erwéhnt, wird die Gleich-
spannung Ust zur Verstér-
kungsregelung des dbx 2150
aus dem Musiksignal gewon-
nen. Die fiir Audioanwendun-
gen beste Methode zur Erzeu-

elrad 1989, Heft 12



i

Ausgangs-

|
stufe |
Audioweg =

+ Eingangs- VCA
Audio-In stufe Einheit
= Audioweg
In
+o Eingongs- Steuerspannung 6mV/dB !
Detektor-In stufe Out
-0 Detektor
RMS Logcriih- Stever-
mierer spannungs-
Detektor mit T controler

gung dieser Steuerspannung ist
eine Energiebewertung des
Schallsignals. Sie kommt dem
Verhalten des menschlichen
Gehors am nachsten. Eine Spit-

zenwertmessung wirde am
Ausgang des Compressors un-
erwiinschte Pegelschwankun-
gen hervorrufen.
Der Autor
rungen in
der Zusam-
menarbeit
mit Jazz-
und Rock-
gruppen. Da
Elektronik zu
seinen
Interessen-
Peter Non- und Studien-
hoff wurde schwerpunk-
am 22. Fe- ten zahit,
bruar 1959 widmet sich
in Rheine Peter Non-
a.d. Ems ge- hoff in sei-
boren. Nach ner Freizeit
der Schule der Erweite-
leistete er rung und
seinen Zivil- Verbesse-
dienst in ei- rung der An-
nem Jugend- lagen. AuBer
zentrum ab, Endstufen,
wo auch Submixern
erste Versu- sowie DI-Bo-
che als Ton- xen ent-
techniker wickelt er
stattfanden. 19”-Ein-
Neben sei- schiibe, zu
nem Physik- denen auch
studium in die hier vor-
Kiel erwei- gestellte
terte er sei- Karte ge-
ne PA-Erfah- hort.
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Auch eine Mittelwertbildung
des Signals liefert nicht das ge-
wiinschten Ergebnis. Sie liefert
nur fiir eine Signalform eine ge-
niigende Genauigkeit des Ef-
fektivwertes. Musik besteht
aber nicht nur aus Sinussigna-
len, sondern ist eine komplexe
Uberlagerung vieler Signalfor-
men.

Mit Hilfe eines Analogrechners
wie in Bild 3 14ft sich ein Signal
in seinen Effektivwert umwan-
deln zu:

Uims = I/ |m'2 =

Die praktische Ausfiithrung die-
ses Prinzips ist mit den Opera-
tionsverstarkern von IC4a...
1C6 aufgebaut. 1C4a stellt ei-
nen Einweggleichrichter dar.
Am Summationspunkt von
I1C4b liegt das Vollweg-gleich-
gerichtete Eingangssignal.
IC4b logarithmiert diese Span-
nung mit Hilfe der beiden
Transistoren T1 und T2 zwei-
mal zu:

lu(D)?

rms

[ue(t)!
Usy = —2Urlg —==
ab Urlg TesR
lue(t)I?
= —Uqlg—=
T8 IesR)?
ist die Temperaturspannung
(ca. 25 mV bei T= 25° C), I ist

der  Emitter-Séttigungsstrom
und R=20kQ. Der Opera-
tionsverstarker IC5a bildet mit
T4 den Logarithmus von
USa = Urms Zu:

Us = —Uslg (—I‘;R>

A, o0:1
0 5 ’Anzeige
d 4
Threshold

.

24V

Bypass
Anzeige

N

S1

?ZLV

Audio-Qut

@ 24V

Bild 1: Das
Block-Schaltbild
verschafft eine
erste
Orientierung. Die
Jumper sind in
der Standard-
Einstellung
eingezeichnet

Anzeigen- +21V o—ef L +15V
einheit mit [ ¥ ¢ i Neitzteil- sy
10 LED’s i it

OLED ALV einhei o

Die an T3 zur Bildung der Ex-
ponentialfunktion  wirksame
Spannung Usa-Ugp ergibt mit
dem RC-Netzwerk (R26, C11)
zur Mittelwertbildung in der
Gegenkopplung am Ausgang
von IC5b den gewiinschten Ef-
fektivwert der Eingangsspan-
nung ue(t) zu:

[u (0
Urmb = Lj( )
rms

= IgsR exp <7U5“J_ P“")

Die Logarithmierung von Upms
wirkt automatisch auch auf die
Ansprechzeit. Man bekommt
so die oben beschriebenen dy-
namikabhingigen  Attackzei-
ten. Da der dbx-VCA eine dB-
proportionale Steuerspannung
Ust wiinscht, ist es ange-
bracht, die Effektivwertspan-
nung in logarithmischer Form
am Ausgang von ICS5a abzu-
nehmen (Usa=Ust * ). T5 hat
die Aufgabe, den Temperatur-
einflufl von T4 auszugleichen.
Mit RV3 143t sich der Ausgang
von IC6 fiir ue (t) = 0,775V =
0 dB auf 0V einstellen. Die In-
tegration von T1...5 als Tran-
sistorarray in IC11 garantiert
weitestgehend gleiche Eigen-
schaften und Daten fiir die
Transistoren. Hierdurch wird
eine hohe Melgenauigkeit, Li-
nearitdit und Temperaturun-
empfindlichkeit fiir Ust garan-
tiert. Die Detektoreinheit lie-
fert so am Ausgang die ge-
wiinschten 6 mV/dB.

An die Detektoreinheit schlief3t
der Steuerspannungskontroller
zur Einstellung der statischen

Parameter Threshold und Ra-
tio direkt an.

Der Thresholdsteller ist um das
IC7a herum aufgebaut. Die De-
tektorspannung wird mit dem
Faktor 2 ibertragen. Mit P1
1aBt sich durch Addition einer
Gleichspannung zur Detektor-
spannung die Einsatzschwelle
zwischen -40dB bis +20dB
einstellen, da D13 am Ausgang
des OP nur positive Strome
durchldfit; sie besitzt also eine
Ventilfunktion. Der Trimmer
RV4 dient der Kalibrierung der
Potistellung mit der Skalenein-
teilung auf der Frontplatte. Der
Spannungsabfall iiber D13
wird von D12 iiber das Gegen-
kopplungs-Netzwerk R36, R37
ausgeglichen. Die nichtlineare
Strom/Spannungskennlinie
von DI13 bewirkt, dall das
‘Ventil’ nicht plotzlich bei Er-
reichen der Durchbruchspan-
nung 6ffnet, sondern weich et-
was unterhalb dieses Wertes.
Dieser Effekt verhindert den
harten Einsatz der Regelung
oberhalb der Thresholdschwel-
le, wie ihn viele andere Com-
pressoren aufweisen.

IC7b verstdarkt die Steuerspan-
nung noch einmal um den Fak-
tor 2 auf 24 mV/dB. Mit RV5
wird ein Offset abgeglichen.

Mit dem Poti P2a laft sich das
Compressionsverhéltnis  ein-
stellen. Es wurde eine logarith-
mische Charakteristik gewdhlt,
um besonders fiir die kleinen
Compressionsraten bis 4:1 ei-
nen weiten Skalenbereich zur
Verfiigung zu haben. Die Limi-
terstellung 8:1 liegt dann entge-
gen dem Uhrzeigersinn bei ei-
nem Drehwinkel von - 180°.
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Bild 2: Das Herz der Schaltung ist der VCA-Baustein dbx 2150. Die Funktion des Analogrechners um IC4. . .6 ist im

Text beschrieben.

Mit RV6 14Bt sich P24 fiir die
8:1-Einstellung mit der Skalie-
rung in Ubereinstimmung brin-
gen. In dieser Stellung soll auch
LEDI1 zu leuchten beginnen.
Sie wird iiber das als eine Art
von Komparator beschaltete
IC10 angesteuert. Die Span-
nung, die am Schleifer von P2b
anliegt, wird mit einer an R55
anliegenden Sollspannung ver-
glichen. Sobald sie diese iiber-
schreitet, sorgt die hohe Ver-
starkung dafiir, daff die Polari-
tdt am Ausgang des OP auf ei-
nen negativen Wert umkippt,

schaltet wird. Der Sollwert 1af3t
sich  mit RV9 auf die
8:1-Stellung des Potis abglei-
chen. Der Gesamtregelbereich
des Ratio-Potis umfafit auch
die oben beschriebenen negati-
ven Compressionsraten  bis
-1:1.

IC8b dient als Treiberstufe der
Steuerspannung fiir den relativ
niederohmigen Steuereingang
Pin3 des VCAs. Es konnen
gleichzeitig mehrere VCAS an-
gesteuert werden, wie es im
Master/Slave-Betrieb ge-

wodurch die LED durchge- schieht. Der OP besitzt eine
|Ue(ﬂ|
9 Urms
M—IMiHelweri p——0
Urms
JI lg l' j—

-lgUrms

il

Bild 3: Eine Moglichkeit der Realisierung eines
Analogrechners zur Effektivwertbestimmung.
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Verstarkung von 0,5, um Ust
an die vom VCA geforderten
6 mV/dB anzupassen.

Mit P3 14Bt sich die Verstér-
kung des VCA unabhédngig von
der Detektorspannung und den
eingestellten Parametern in ei-
nem Bereich von +18dB zu-
sdtzlich einstellen. Mit RV7
wird die Mittenstellung von P3
auf Ust = 0V Kkalibriert. Die
Spannung zur Ansteuerung des
LED-Kettentreibers IC9 wird
mit IC8a um den Faktor 2,5
verstarkt. Mit RV8 wird der
Ausgang des OPs so weit vor-
gespannt, daf} eine Pegelreduk-
tion von 1 dB ausreicht, um die
erste  LED der Kette zum
Leuchten zu bringen.

Die Versorgung ist mit den
Spannungsreglern IC12...14
mit den iiblichen Abblock-
Kondensatoren aufgebaut.

Der Aufbau der Platine diirfte
keine Probleme bereiten. Man
beginnt mit dem Einloten der
Drahtbriicken und vergesse da-

bei speziell die unter der IC-
Fassung von IC5 nicht.

Es ist gut, schon vor den Lotar-
beiten die Frontplatte fertig zu
bohren und zu beschriften, da
sich die Montage der LEDs, des
Schalters mit C27 sowie der
Abgleich der Elektronik leich-
ter gestaltet. Bild 4 zeigt die
Bohrschablone und einen Be-
schriftungsvorschlag. Die Bein-
chen der zehn LEDs der Anzei-
genkette lassen sich am besten
bei schon anmontierter Front-
platte zurechtbiegen und auf
die 12-polige Buchsenleiste 16-
ten. Auch der Schalter S1 mit
C27 und der Bypass LED12 so-
wie die 8:1-LED11 und die Po-
tiknopfe sollten schon vor dem
Abgleich montiert sein.

Bei Inbetriebnahme werden zu-
nidchst die Versorgungsspan-
nungen hinter den Spannungs-
reglern tberpriift. Keine der
drei Spannungen sollte mehr
als 100 mA Strom ziehen.

Zundchst wird mit RV7 das
elrad 1989, Heft 12



Compressor/Limiter Compressor/Limi(er
Raotio o0:1 Threshold 20dB
Threshold variable Ratio variable

Ausgangspegel [dB]
Ausgangspegel [dB]

-50 -40 -30 -20 -0 0 10 20 -50 -40 30 -20 10 O
Eingangspegel [ dB ) Eingangspegel [dB]

In  Detektor
L=

Signal ™

Quelle -~
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Gain-Poti P3 so -abgeglichen,
daf} in Mittelstellung am Steu-
ereingang des VCA  bei
u(t) =0V (Pin 3 am IC) die
Steuerspannung 0 V betrégt.

Der beste Abgleich von RVI
zur Minimierung des Klirrfak-
tors vom dbx 2150-Baustein
14Bt sich mit einem Klirrfaktor-
mefgerit bei einem Eingangs-
signal von 1 kHz und konstan-
ter Verstirkung vornehmen.
Mit geringerem Gerateaufwand
ist der Abgleich allerdings auch
moglich. Dazu wird RV1 so ju-
stiert, dafl die Offsetschwan-
kungen am Ausgang von IC3
bei gleichzeitigem Durchstim-
men von P3 iiber seinen gesam-
ten Regelbereich minimal wer-
den. Hiernach wird der restli-
che Offset am Ausgang von
IC3 mit RV2 auf Null gestellt.

Die einwandfreie Funktion des
Audioweges 146t sich durch ein
am Audioeingang angelegtes
1-kHz-Signal tberpriifen. P2
muf sich am rechten Anschlag
(Ratio 1:1) befinden. Mit dem
Gain-Regler P3 146t sich der
Ausgang um einen Faktor von
10 verstidrken beziehungsweise
abschwichen. Man vergleicht
das Ausgangssignal in beiden
Schalterstellungen des Bypass-
Schalters S1, wenn P3 in Mit-
telstellung steht.
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Beide Ausgangsamplituden
miissen gleich grofl sein. Es
darf kein Offset zu sehen sein.
Ist alles in Ordnung, kann man
zum Abgleich des Detektor-
zweiges iibergehen. Hierzu legt
man den 1-kHz-Sinus mit ei-
nem Pegel von 0dB =
0,775 Vegg an den Audioein-
gang. Die Jumper J1, J2 und J3
sind tiberbriickt. Mit RV3 wird
nun die Gleichspannung am
Ausgang von IC6 auf 0V ab-
geglichen. Dann kontrolliert
man, ob bei -20dB = 0,0775 V
Eingangssignal die Spannung
-120mV  betrdgt und bei
+20dB = 7,75V +120mV.
Sollten diese Werte nicht stim-
men, so liBt sich dies notfalls
durch Anderung des Wider-
standsverhdltnisses von R30
und R31 korrigieren.

RV4 bringt man zunéchst in
Mittelstellung. Mit RVS wird
der Offset am Ausgang von
IC7b bei Input ‘Null’ auf 0V
abgeglichen.

Zur Trimmung von RV6 wird
der Thresholdregler in Stellung
-20 dB gebracht und das Ratio-
poti in 8:1-Position (-180° vom
rechten Anschlag aus gesehen).
Nun regelt man das Eingangs-
signal langsam hoch bis zum
Maximum. Ab einem Pegel von
ca.-20dB = 0,0775 V darf sich

das Ausgangssignal entspre-
chend der Limiterfunktion
nicht weiter erhéhen. Ist dies
nicht der Fall, so 148t sich diese
Bedingung durch feinfiihlige
Justierung von RV6 einstellen.

Jetzt kann mit RV7 die Schwel-
le fir LEDI11 festgelegt wer-
den. Die LED soll genau in der
8:1-Stellung des Ratiopotis zu
leuchten beginnen.

Die Einstellung von RV4 zur
Kalibrierung des Thresholdpo-

Bild 4: Alle Bedien- und
Anzeigeinstrumente finden
auf einer 1”-Frontplatte
Platz. Diese sollte vor dem
Bestiicken fertig sein.

tis wird wie folgt durchgefiiht:
P2 zum linken Anschlag drehen
(Ratio -1:1), P1 in 0dB-Stellung
bringen. Die Amplitude des
Eingangssignals wird langsam
vom Minimum zum Maximum
gestellt und dabei das Aus-
gangssignal beobachtet. RV4
ist genau dann richtig einge-
stellt, wenn das am Ausgang
entstehende Maximum bei ei-
nem Eingangspegel von 0 dB =
0,775 V auftritt.

Zum guten Schlu noch der
Abgleich der LED-Anzeige.
RV7 wird so eingestellt, dal
LEDI1 genau dann zu leuchten
beginnt, wenn am Eingangswi-
derstand R48 eine Spannung
von 12 mV anliegt.

Insgesamt ist es ein etwas mih-
seliger Abgleich. Dafiir erhélt
man als Lohn der Arbeit einen
erstklassigen Compressor/Li-
miter, der keinen Vergleich mit
anderen Gerdten zu scheuen
braucht.

Es empfiehlt sich, die Unter-
bringung der bestiickten Euro-
pakarte in einem 19-Zoll-Ge-
hiduse, in dem neben weiteren
Einschubmodulen auch eine
zentrale Stromversorgung fir
samtliche Einheiten Platz fin-
det.
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Bild 5 zeigt die Verdrahtung der symmetrischen Audio-
und Steuerspannungs-Ein- und Ausgéinge an Stereo-

Klinkenbuchsen.
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Buchsen auf der Platine

9.Vollstab. Netzteil, auBen-
liegender Ringkerntrafo
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11.19"-Gehduse, 1 HE, bedruckt,
gebohrt—m. allen Bedienteilen
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- Stiickliste

Widerstande, Metallfilm, 1%,

R1,4,45,

50,55,60 1k
R2,5,15,18,
24,25,28,

39,52,56 10k
R3,6,62 7,5k
R7,21,22,

23,26,27,

40,44 20k
R8,16,19,
3083,38,61 100k
R9 51R
R10 3,9k
R11,32 IM
R12 4,7k
R13 30k
R14 68R
R17,20 75k
R29 470k
R31 220k
R33 750k
R34 432k
R35 232k
R36,37 12,4k
R41 1,5M
R42 620R
R43,48 39k
R46,51 10M
R47 2,7M
R49 200k
R53 2,2k
R57 13k
R58 22k
Trimmer, stehend, gekapselt:
RV2...5,

7,8,9 50k
Cermettrimmer, liegend:
RV1 100k
RV6 50k
Potis, 4 mm Achse
P1,3 25k lin
P2 2x 25k log
Kondensatoren, Keramik:
C4 68p
C7,8,12 100p
C10 33p
C13 82p
Cl4 8,2p
Cl18,21,

24,27 100n

Bild 5 zeigt eine mogliche Ver-
drahtung der 31-Pol-DIN-
Buchsenleiste mit vier Klinken-
buchsen an der Riickwand des
Gehiduses. Neben Audioein-
gang und -ausgang gibt es eine
Buchse fiir den Detektorein-
gang sowie eine Stereoklinken-
buchse fiir den Ein- und Aus-
gang der Steuerspannung UsT.

Fir die Grundausstattung rei-
chen jedoch zwei Anschluf3-
buchsen aus: eine fiir Audio In-
put und die andere fur Audio
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Bypass

{ Tf

. Tantal:

L C5,6,16,17,
2023,26  1u/35V
Cl1 4.7u/16V
| C15,19,22 10u/35V
. Elko:

C25 10u/63V
Halbleiter
. D1,2 BZX 3V0
_ D3...15 1N4148
- D16 1N4001

 Ledl...10 3mm,orange/gelb

Ledl1,12  3mm,rot

. T1...5 =ICl11

- T6 BC 546

 1C1,7 LF 353
1C2 dbx 2150 (Musik

Produktiv)
1C3 NE 5534
. Ic4,5.8 MC 5448

Output. Alle weiteren Verdrah-
tungen kénnen auch innerhalb
des Gehiduses auf der Platine
selbst oder an der Buchsenleiste
vorgenommen werden. J1 und
J2 sorgen dafiir, da3 der Au-
dio-Eingang den Detektorzweig
mit ansteuert; iiber J3 gelangt
die Steuerspannung Ust direkt
zum VCA.

Sollen zwei oder mehrere Com-
pressor/Limiter zu einer Ste-
reoeinheit oder einer grofleren
Master/Slave-Gruppe zusam-

o
PO 21v

0 Audio +

Out

';‘o Audio -

o Ve In

“oVe Out

ol

o

o Audio +
In
7 © Audio-

o RMS +

C In
0 RMS -

E~O,_L

|

Die Leuchtdioden und Potis werden vor dem
Zusammenbau auf die Frontplatte montiert.

1C6 TL 071

1C9 LM 3915

I1C10 LM 301

IC11 CA 3046,TBA 331

IC12 78L15

IC13 79L15

IC14 7824

Diverses

Rel Relais, 2x Um,
24V

S1 Mini.-Schalter,
1 x Ein

IC Fassungen, Dil:

8 Stk. 8pol,

1 Stk. 14pol,

1 Stk. 18pol

Kontaktstreifen:

1 Stk. 8pol,

3 Stk. 2pol,

Stl: 12pol Stiftleiste,

Bul: 12pol.Buchsenleiste,
St2: 31pol. Sitftleiste DIN
41 617, 3 Potiknopfe, 4mm,
1”-Frontplatte incl. Befesti-
gung, Leiterplatte

100 x 160mm

mengefaBt werden, so wird ein
Gerit zum Master erklért. Des-
sen eingestellte Parameter gel-
ten fiir alle Gerdte. J1 und J2
werden bei allen Einheiten
durch 10-kQ-Widerstande er-
setzt. Als nichstes werden die
Detektoreingdnge sowie die
Anschliisse der Steuereingénge
an der DIN-Buchsenleiste par-
allel verdrahtet. J3 wird bei
samtlichen Slave-Einheiten ent-
fernt. Zu beachten ist, daf} die
parallelgeschalteten Detektor-
eingdnge zu einer Spannungs-

addition fiihren, so dafl man
den Threshold am Master-Ge-
rit bei z.B. zwei parallelen Ge-
rdten um 6 dB erhoéhen muf.
Fiir eine gewiinschte Thres-
holdschwelle von beispielsweise
-20 dB muf} P1 also auf -14 dB
eingestellt werden. Die Anzeige
der Gainreduktion zeigt jedoch
nach wie vor korrekt den Zu-
stand fiir alle VCAs an.

Will man zwei Gerite zu einer
festen Stereoeinheit zusammen-
fassen, so ist es durchaus denk-
bar, als Slaveeinheit eine reine
VCA-Version einzusetzen. Das
heiflt, auf der Platine wird nur
der Audioweg einschlieflich
der Bypasseinheit mit Anzeige-
LED bestiickt.
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Grundiagen

Hinweis: Fortsetzung aus Heft 11/89

Ein weiterer Nachteil dieses Ver-
fahrens ist die erheblich einge-
schriankte Ubertragbarkeit fiir kon-
krete  Schaltungsdimensionierun-
gen. Das Leitungsverhalten bei
Fehlanpassung kann man sich je-
doch auch anhand von Bild 32 ver-
deutlichen. Fiir eine relativ kurze
(1< \/4), iiber E; und E; offen be-
triebene Leitung (A; und A sind
also ohne Abschlufl) wirken sich
insbesondere die Kapazitdten des
Dielektrikums aus. Dies kann man
sich in einer ersten Naherung auch
damit verdeutlichen, daB aufgrund
der offenen Anschliisse A; und Aj
kein Stromfluf fiir den Aufbau des
elektromagnetischen Feldes der
Leitungsinduktivitdten  zustande-
kommen kann.

Das bedeutet: Die sich ausbildende
elektrische Feldstarke ist tiber die
eingespeiste Spannung an die Kapa-
zitat(en) des Dielektrikums gebun-
den. Mit zunehmender Leitungs-
lange oder ansteigender Frequenz
gewinnen wegen der durch das Di-
elektrikum verteilt flieBenden Stro-
me die Leitungsinduktivitdten zu-
nehmend an EinfluB. Fiir |=\/4 ist
X1 =Xc: Die Leitung zeigt das Re-

sonanzverhalten eines LC-Serien-
kreises. Daher nimmt mit anstei-
gender Frequenz bzw. Leitungslan-
ge fiir M/4<1<\/2 das induktive
Verhalten der Leitung zu. Fir
1=X\/2 befindet sich X, im unendli-
chen Bereich, LC-Parallelresonanz
ist definierbar.

Durch KurzschlieBen von A; und
A, erhdlt man hingegen fiir
0<l<\/4 unter Vernachldssigung
des Einflusses des Dielektrikums
ein relativ kraftiges magnetisches
Feld der nun wirksamen Leitungs-
induktivitédten; ihr Blindwiderstand
vergrofert sich mit zunehmender
Frequenz bzw. Leitungslidnge.
Gleichzeitig nimmt aber auch der
Einfluf des Dielektrikums zu, so
daB sich bei 1=\/4 Parallelreso-
nanz einstellt. Oberhalb dieser Lei-
tungslinge verhilt sich die Leitung
wieder kapazitiv, und zwar im Be-
reich N/4<1<\/2.

Unter Einbeziehung der Phasenla-
gen kommt man beim Bilden des
Verhiltnisses von Leitungsspan-
nung zu Leitungsstrom zur grafi-
schen und mathematischen Formu-
lierung dieser Aussagen. In Bild 33
sind die auf den Wellenwiderstand
Z normierten Reaktanzen X/Z in

E1°I-I-I-I-I-I-FIQA1

5
DI-I-I-I-IJ-I-IO JZ
E, Ay

% - jtan 350"~‘T

=

I
|
|
1
|
!
!
!
1
|
i

Abhingigkeit von der Leitungsldn-
ge abgetragen.

Anwendungs-
beispiele

Eine offene N/4-Bandleitung (Die-
lektrikum: &=1) mit Zp=
150 Ohm soll fiir f=800 MHz als
Saugkreis eingesetzt werden. Aus
Platzgriinden sei lediglich eine Lei-
tungslange von 6 cm moglich, je-
doch betrégt fiir die geforderte Re-
sonanz 1=X/4=9,4cm. Die Lei-

tung ist daher mechanisch zu kiir--

zen und mit einem konzentrierten
Bauelement elektrisch zu verldn-
gern.

Losung: 6 cm Leitungslange ent-
sprechen

A6
494

Man erhélt damit

1l =

= 0,16 1

= —j cot 360° - 0,16

NI

—j 0,635

Die Leitung verhalt sich also erwar-
tungsgemaf kapazitiv; um fiir Rei-
henresonanz auf X =0 zu kommen,
wird daher eine Induktivitat von

T 3

X _ o L
z " )cot360-)\

“offene Leitung

-_c

Bild 32. Ersatzschaltbild einer Leitung. kurzge -
7 schlossene
T ) Leitung S|
o 54
o 4
} 0,16\ 0,09 A~ 3
| =lf
| G
{} l Bild 34. Beispiel 14
| zur elektrischen
> Verldngerung einer 0

Bild 35. Ein Topfkreis besteht aus einem
allseitig ummantelten und kapazitiv

beschalteten Koaxialleiter.
elrad 1989, Heft 12

Leitung.

=

nur fur =0
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172 A

ke
.

“~kurzgeschlossene
Leitung

X CH
7 = jtan 360 )\

Bild 33. Reaktanz in
Abhéngigkeit von der
Leitungsldange.

X1 =j0,635-Z in Serie zur Leitung
geschaltet.

X, = 0,635 - 150 Ohm
= j 95,3 Ohm
)

2nf

Sollte mit dieser Leitung ein Paral-
lelresonanzkreis aufzubauen sein,
wire die berechnete Induktivitét
parallel zur Bandleitung anzuschal-
ten. Jedoch wire L dann keines-
wegs an beliebiger Stelle in die
Bandleitung einsetzbar.

Entsprechend Bild 34 wird zu-
nidchst die kurzgeschlossene Lei-
tung mit ihrer Trennstelle T in ihrer
urspriinglichen Lidnge N/4 wieder-
gegeben. Das ’fehlende’, kurzge-
schlossene Leitungsstiick der Lange
0,09 X bewirkt an T

X -

= tan 360° - 0,09 = j 0,635

19 nH

Xyl = 95,3 Ohm

Dabher ist die zuvor berechnete In-
duktivitiat L nur an dieser Stelle ein-
zufiigen!

Auf ein speziell abzustimmendes,
koaxiales Resonanzleitungssystem
bezieht sich das folgende Berech-
nungsbeispiel:

Fiir einen 1-GHz-Oszillator ist in
50-Ohm-Leitungstechnik ein Paral-
lelschwingkreis zu entwerfen. \/4
betrdgt fir diese Frequenz 7,5 cm,
die Abmessung des Resonanzleiters
darf jedoch eine Lénge von 35 mm
nur unwesentlich iiberschreiten.
Das Dielektrikum fiir den Koaxial-
leiter ist Luft.

Im Prinzip kénnte man auf das
vorangegangene Beispiel zuriick-
greifen, nidmlich auf die Verldnge-
rung einer kurzgeschlossenen, ver-
kiirzten \/4-Leitung mit einer In-
duktivitdt. In der Praxis erweist
sich eine solche Mafnahme fiir Ko-
axialleiter bei relativ hohen Fre-
quenzen jedoch als wenig zweck-
maBig. Daher sollte der positive
Blindwiderstand jX der verkiirzten,
kurzgeschlossenen N/4-Leitung
durch Parallelschalten einer Kapa-
zitdt am Einspeisepunkt kompen-
siert werden (Bild 33).

Fiir die Leitung am Einspeisepunkt

erhdlt man:
35 mm
30 cm

X = jZ - tan (360° 2
= 10,9%
Da Z = 50 Ohm:

X = j45 Ohm
47



Grundiagen

Leiter (Gold, Silber, Kupfer)

ER (Eeft)
]
==
i
h I )
* ‘ —l b b leitende Fldche
= a

Bild 36. Prinzipieller Aufbau eines MICs.

Diesen Betrag muf} die anzuschal-
tende Kapazitit aufweisen:

|
Xl = L
2nfC
|
_ = = F
C=gmxy = 3P

Bild 35 zeigt ein Ausfiihrungsbei-
spiel. Von der berechneten Kapazi-
tat ist die Eigenkapazitit der anzu-
koppelnden Schaltung und die der
Zuleitung abzuziehen.

Oberhalb ca. 1 GHz sind an Leiter-
und Resonanzanordnungen beson-
dere Anforderungen zu stellen, ins-
besondere dann, wenn zugunsten
einfach reproduzierbarer Streifen-
leitungen die umstandlicher zu rea-
lisierenden Leitungssysteme ersetzt
werden sollen.

Zwar breiten sich die elektrischen
und magnetischen Felder haupt-
sdachlich im Dielektrikum (Substrat)
aus, dennoch verlduft ein bestimm-
ter Teil dieser Felder zundchst von
den Randbezirken der in der Regel
unsymmetrisch gestalteten Streifen-
leiteranordnungen (Hin- und Riick-
leiter) in das Umgebungsmedium
(Luft), tritt anschliefend ins Di-
elektrikum ein und ruft dort uner-
wiinschte Teilfelder hervor. Durch
diesen unerwiinschten Effekt ist die
noch zu definierende ‘effektive’
Dielektrizidtskonstante &y nicht
nur von den Verhéltnissen der
Streifenleiterabmessungen, son-
dern auch von der Frequenz abhén-
gig, wenn auch in geringerem Ma-
Be. Mit einem hohen & bzw. ey
konzentriert sich jedoch das Ge-
samtfeld zunehmend innerhalb des
Dielektrikums. Neben kleinen Ver-
lustwinkeln tan d fiir elektrische
und magnetische Felder (vgl. die
Definitionen fiir Spule und Kon-
densator) liegt aber auch die Forde-
rung nahe, daf} die Oberfliache der
Leiterbahnen ‘spiegelglatt’, also
riefen- und kratzerfrei beschaffen
sein muf3. Nach Moglichkeit sollten
auch die Temperaturausdehnungs-
koeffizienten von Substrat- und
Leiterbahnmaterial in etwa die glei-
che GroBenordnung aufweisen; an-
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derenfalls besteht die Gefahr von
Materialablésungen durch tempe-
raturabhéngige, mechanische
Oberflachenspannungen.

Unter Beriicksichtigung dieser An-
forderungen koénnen Mikrowellen-
schaltungen — ‘MICs’ (Microwave
Integrated Circuits) — bis ca.
20 GHz und dariiber unter Einsatz
von SMT-Bauteilen hergestellt wer-
den. In denjenigen Bereichen, wo
es besonders auf Gewichts- und
Raumeinsparungen ankommt, ver-
driangen diese bereits Hohlleitersy-
steme.

Inzwischen zeichnen sich beziiglich
der Einsdtze von MICs bereits
Standardisierungen ab. In Bild 36
ist der prinzipielle Schaltungsauf-
bau eines MICs dargestellt. Das fur
Hochstfrequenzen gebrauchlichste
Material ist ein Keramiksubstrat
aus 99,5% ALOs3 (&=9,7 bei
10 GHz; tand=0,3x10"3>  bei
10 GHz; Temperaturausdehnungs-
koeffizient a«=6x10"°K~!). Die

2404

industrieiiblichen Abmessungen fiir
aj X ay sind vorzugsweise 1x 1 inch
oder 1x2inch (1inch=2,54 cm).
In Abhangigkeit des Frequenzbe-
reichs sind verschiedene Pléttchen-
dicken h zu verwenden; eine tabel-
larische Ubersicht ist in Bild 37
wiedergegeben. Fiir das MaB h hat
sich mittlerweile die Einheit ‘mil’
(1 mil=0,0254 mm) durchgesetzt.

Fur die Auslegung von MICs sind
die erforderlichen und erreichbaren
Leitungswellenwiderstdande von be-
sonderem Interesse. Unterschiedli-
che Quellen liefern hierzu vonein-
ander abweichende Berechnungs-
grundlagen. Mit Luft als Dielektri-
kum haben sich folgende Formeln
nach [7] bei recht guter Genauigkeit
bewadhrt:

sh b
Z, = 6015 (S04 b
n<b+4h>

[Ohm] fﬁr% = |

Ze = m - 120
1
b, 6 2 b
1,4+H+§1ﬂ (h +1,44>
. b
fir - =
urh 1

Ist die effektive Dielekrizitdtskon-
stante grofer als 1, betréigt

Z,

Z, =

Frequenz | Toleranz | h h
[GHz] [GHz] | [mil] |[mm]
8 %7 25 10,635
13 x5 20 0,508
18 +4 15 0,381
Bild 37. Einsatzbereiche fiir

Al,Os-Plidttchen.

Zu g gelangt man iiber folgende
Gleichung:
ke
2
Hierin hingt kp ausschlieflich vom
Verhéltnis b/h ab:

(e —1) +

&+ 1
Eeff = 2

b .
Fiir = < 1 gilt:
ke = 0,04 (119)' R —
1 I 12h
b
Tbs,
und fur E = 1 betrigt

1

ki = 121
1
i;1+T

In Bild 38 sind fiir &=1, ¢=4
(Epoxidharz-Leiterplatte, herstel-
lungstechnische Abweichungen
sind moglich), &=2,25 (Teflon-
Leiterplatte ‘Duroid’) und &=9,7
(‘Tonerde’: Al,Os, 99,5%) in Ab-
hangigkeit vom Verhiltnis b/h die
erzielbaren  Leitungswellenwider-
stande angegeben, und zwar bereits
iiber &err als Funktion dieses Ver-
haltnisses korrigiert.

Zu berticksichtigen ist ferner, daf
die Langen der auf dem Substrat

Bild 38. Erzielbare Wellenwider-

stainde in Abhdngigkeit vom
100 b/h-Verhiltnis.
50
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Grundiagen

b Fi

h o |e=225| &=4 | &=97
0,1]" 0,75 0,61 0,45
0,3| 0,75 0,60 0,44
1,0 0,74 0,58 0,43
1,5 0,73 0,57 0,42
2,0 0;73 0,56 0,42
3,00 0,72 0,56 0,41
5,00 0,71 0,54 0,39
7,0 0,70 0,54 0,38
10,0/ 0,69 0,53 0,38
Angaben nach Hammerstadt [7]

Bild 39. Verkiirzungsfaktoren Fg
in Abhédngigkeit vom b/h-Verhélt-
nis.

befindlichen Leiterbahnen kiirzer
als mit dem Dielektrikum Luft (Lg)
ausfallen:

Im Fall g>1 ist

I = Ly~

beziehungsweise

Il

Eeff

1 =1L, Fx

Der Wert fiir Fg ist der Tabelle
Bild 39 zu entnehmen. F ist nicht
mit dem Formfaktor fiir technische
Spulen zu verwechseln!

Wie bereits angesprochen, ist fir
das Dielektrikum — insbesondere
bei relativ hohen Dielektrizitatszah-
len &eff — strenggenommen auch
dessen Frequenzabhingigkeit zu
beriicksichtigen. Fiir 25-Ohm- und
50-Ohm-Leitungen mit &fr=7,8
wurde eine Zunahme fiir 1/Fg im
Bereich 1 GHz=f=12GHz von
nidherungsweise

F! 1
25 = %9 Gmz

—

festgestellt. Genauere theoretische
Berechnungsgrundlagen liegen der-
zeit noch nicht vor.

Hingegen kénnen die Dampfungs-
verluste von Mikrostrip-Leitungen
relativ genau abgeschdtzt werden
[8]. Die Ddmpfung a; in dB/cm be-
tragt

T ot | Yeer [d_B]

a Zs ~ b liem
b [mm], Z, [Ohm]

o, f und o sind in ihren Grundein-
heiten (H/m), (1/s) und (S/m) ein-
zusetzen; fir Kupfer ist
6=58%10°S/m.

Auch fiir die vom Dielektrikum be-
wirkten Verluste liegt eine Berech-
nungsgrundlage vor [8]:

ayi= DR <1- ‘)-
Eeff
tan o

e
2 1—€lr Fy LM

worin \ in mm einzusetzen ist. Da-
mit betrégt

Ages = a|+ad

Zumeist wird ag von geringerer Be-
deutung sein.

Bild 40. Smith-Diagramm zum Rechenbeispiel einer 12,5-GHz-Verstarkerstufe.
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Mikrostrip-Berech-
nungsbeispiel

Die Eingangsschaltung einer
12,5-GHz-Verstirkerstufe soll auf
einem Al,O3-Substrat aufgebaut
und auf Zgn=2Zo=500Ohm ange-
palit werden. Die sj-Parameter
des zur Verstarkung vorgesehenen
HEMT-Halbleiters liefern:

Zgs=26 Ohm-jl14 Ohm

Die Anpassung erfolgt unter Zuhil-
fenahme des  Smith-Kreisdia-
gramms [9].

Ausgehend von sy wird nach
Bild 40 zundchst mit einem Lei-
tungsstiick der Lange

A

4

Of 5 o=t

1, = 109 130°

auf Z; kompensiert: 1;=0,363 cm.

7, ist so gewihlt, daf} das zugeho-

rige Y, =1/Z; bereits den Realteil

von 1/Zo aufweist und anschlie-

Bend noch mit einer Parallelkapazi-

tat C auf reelles Zo transformiert
werden kann:

B, = jO75 - -
(¢}
Fiir Mikrostrip-Anordnungen sind
grundsitzlich Parallelschaltungen
mit L- bzw. C-Leitungsstiicken an-
zustreben, denn Serienschaltungen
wiren fur entsprechende Umset-
zungen unzweckmafig. Zu beach-
ten ist, daB die Z—Y- und Y—2Z-
Inversionsgeraden I stets durch
das Diagrammzentrum verlaufen
und von diesem halbiert werden.
Aus Bc=j0,75%0,020S folgt:
Xe=-j1,33 % Zp; 1/Zp=0,020S.

Zur Sicherstellung eines von Null
abweichenden  Gate-Gleichspan-
nungspotentials wird man eine of-
fene Leitung wéhlen. Den Durch-

Raum fir
Transistorgehduse

il

Eingang bg

(Unterseite: leitende Beschichtung)

Bild 41. Wegen ihres Verkiirzungs-
faktors ermoglichen Substrate mit
hohem ee-Wert  relativ - grofie
Packungsdichten.
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Grundiagen

Bild 42. Smith-Diagramm zum Rechenbeispiel einer Wellenwiderstands-Transformation.

fithrungen und Trennungen von
Gleichspannungen ist in der Strei-
fenleitertechnik zumeist besondere
Aufmerksamkeit zu widmen; oft
konnen auch  induktionsarme
Durchfiihrungskapazitaten einge-
setzt werden. Aus Bild 33 ist zu ent-
nehmen, daf fir 1,=0,1025\ der
Wert von

j& wie gefordert — 1,33
Zy

betrdgt, bzw. 1, =2,46 mm.

1) und 1, kénnen aufgrund gleicher
Wellenwiderstiande gleiche Leiter-
bahnbreiten aufweisen. Fiir die
Konstruktion auf dem Trigermate-
rial reduzieren sich die errechneten
Langen um den Faktor Fk:

ISubslral = l‘FK

Laut Tabelle in Bild 37 ist eine
Plattchendicke von h=0,635 mm
zuldssig. Nach Bild 38 gilt fir
gerr=9,7 ohne Beriicksichtigung
der Frequenzabhingigkeit b/h=1,
also folgt: b=0,635 mm. Bild 41
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zeigt die Mafskizze fiir das Sub-
stratplédttchen; aus Bild 39 folgt der
Wert fiir Fg mit 0,43.

Sollten Realisierungen von MICs in
Betracht gezogen werden, sind fol-
gende Dimensionierungshinweise
unbedingt zu beachten:

Fiir Stichleitungen erweist sich 1y
als Naherungswert; diese Lange ist
in der Praxis geringer zu bemessen.
Bei einem 20 mil dicken Keramik-
pldttchen (¢r ca. 9) mit b=h wur-
den fiir Stichleitungen iiberschiissi-
ge Liangen Al von 0,5mm fir
Z1 =20 Ohm, 1,0 mm fur
Z1 =40 Ohm und 60 Ohm sowie
0,75 mm fiir Z; =75 Ohm ermit-
telt, und zwar aufgrund von Ver-
schiebungen der Bezugsachse in 1
(Bild 41, [7]).

Jedoch ergeben auch Streufelder an
den Enden von Stichleitungen eine
scheinbare Vergroferung der be-
rechneten Lingen. Im Bereich der
zuvor angegebenen vier unter-
schiedlichen Wellenwiderstédnde be-
trigt Aly ungefdhr 0,7b...0,8b

(20 Ohm. . .80 Ohm), ist also von
der Leiterbahnbreite abhdngig und
noch zu Al} hinzuzurechnen. Die
zuvor genannte Quelle nennt hierzu
noch eine Berechnungsformel:

b
Al g +0,3  h+0,26
L= G40 - Smw e Aok 8,20
h £ari—0,26 %+ 081

Im Berechnungsbeispiel wurde be-
reits darauf hingewiesen, dafl Se-
rienschaltungen mit LC-Leitungs-
stiicken vermieden werden sollen.
Denn ihre Reaktanzen konnen sich
nur dann vorteilhaft auswirken,
falls an ihren Leitungsenden entwe-
der volliger Leerlauf (R bzw. Z— o)
oder Kurzschluf (R bzw. Z=0)
vorliegt; und nur hierfiir besitzt
auch Bild 33 Giiltigkeit. Fur Rei-
henschaltungen auf signalfiithren-
den Leitungen werden diese Bedin-
gungen wohl kaum zu erfiillen sein.

In Fillen, bei denen der Realteil ei-
ner anzupassenden Impedanz deut-
lich kleiner als der wéhlbare Wel-
lenwiderstand eines seriell anzu-

schaltenden Leitungsstiicks ist,
kann der Kreisbogen dieser Leitung
im Smith-Diagramm in bestimmten
Abschnitten naherungsweise den ei-
ner Reaktanz beschreiben.

Zurtick zum zuvor gewihlten Bei-
spiel:

Am Transistorausgang bestehe die
Impedanz

Z,=15,50hm-j12,4 Ohm. Es ist
auf Zp=750hm zu transformie-
ren (Bild 42). Aus Bild 42 ist zu
ersehen, daf} auch unmittelbar mit
einem Leitungsstiick von
Z’0=31Ohm auf 750hm kom-
pensiert werden konnte. Zwischen
0,427’9 und 0,5 Z’¢ verhilt sich
das Leitungsstiick anndhernd in-
duktiv; oberhalb dieses Bereichs
iiberwiegen die Transformationsei-
genschaften der Leitung. Der Kreis-
bogen beschreibt einen Winkel von
234°. Fiir f=12,5 GHz \=2,4 cm)
ist

A
I, = 234¢ - Fy - :
180°
= Fx + 7,8 mm
Literatur
[1] Telefunken Laborbuch,

Band I (6. Ausgabe)

[2] Weiss, A.v.: Allgemeine Elek-
trotechnik, Band I und II

[3] Peschl, H.: Die HF-Leitung
als Ubertragungsglied und
Bauteil

[4] Terman, F.E.: Radio Engi-
neers Handbook, McGraw-
Hill Book Comp.

[5] Bosch, B.G.: Bauelemente der
Elektronik I, Vorlesungs-Ab-
druck

[6] Badenhausen, R.: Massebahn
als Induktivitét, Funk-
schau 17/88, S. 62

[71 Hammerstadt: 5th Microwave
Conference (Vortrag) & Book
of Proceedings, 1975

[8] Schneider, Glance, Bodt-
mann: Bell System Techn.
7-8/1969, S. 1703

[9] Badenhausen, R.: Optimie-
rung von HF-Transistorschal-
tungen anhand der y- und s-
Parameter im Smith-Kreis-
diagramm

[10] Bartsch, H.J.: Taschenbuch
mathematischer Formeln, Ver-
lag H. Deutsch

elrad 1989, Heft 12



Platinenangebot Platine . Midi Kanalumsetzer 450 DM Elrad Bauteilesdtze

Platine ..DC Anpassung 7.20 DM Platine ..FBAS-RGB Wandler 14,80 DM  Bauteilesatz . . Energiemesser 44,90 DM
Platine ..0C Cargo 9.95 DM  Platine . .Video Kopierschutzfilter 9,65 DM Bauteilesatz . . Anpassung 10,65 DM
Platine .. Kuhlschrank Thermostat . 6,85 DM  Platine ..IR-Sender....... 9,95 DM  Bauteilesatz . .Car-Devil 2x30 W . 65,50 DM
Platine . . Energiemesser 11,80 DM Platine . .IR-Empfanger 10,90 DM Bauteilesatz .. Spannungswandler 155,80 DM
Platine . .Car Devil Verstarker 12,65 DM Platine . . Rohrenverstarker Endstufe 31,60 DM Bauteilesatz .. Limiter 147,60 DM
Platine _ . Limiter 15,90 DM Netzteil 12,95 DM Bauteilesatz . .Kapazitiver Alarm 39,95 DM
Platine .. Wandler 15,50 DM Platine . . Halogendimmer 8,50 DM Bauteilesatz . . Audiocockpit 96,50 DM
Platine . . Alarmauswarter 5,25 DM Platine - .Unterwasserleuchte 6,95 DM  Bauteilesatz . .C-64-Sampler 29,30 DM
Plating . . Alarmsens. 4,40 DM Platine . Federhall 2 24,80 DM Bauteilesatz . .Netz-Modem . 92,40 DM
Platine . - Audio-Cockpit 29,95 DM  Platine . .Rohrenklangeinsteller 18,95 DM  Bauteilesatz - .IR-Sender inkl. Netzteil .. 51,80 DM
Platine .. Metronom 12,75 DM  Platine . .Midi-Controller lieferbar  Bauteilesatz . .|R-Empfanger 40,30 DM
Platine . .Netz-Modem 17,30 DM Video Kopi 25,60 DM
Platine . . Spannungsabfallkomperator 15,90 DM Ausfohrliche Elrad Platinenliste ab 1978 Bauteilesatz . .Metronom 34,50 DM
Platine .. SMD Pulsfihler 6,50 DM kostenlos auf Anforderung. Bauteilesatz . .Eprom Brenner 63,70 DM

Service-Center H. Eggemmanmn
4553 Neuenkirchen-Steinfeld - Jiwittsweg 13 - Telefon (054 67) 241

Unterwasserleuchte
Black-Devil-Bricke
Midi Kanalumsetzer

Bauteilesatz
Bauteilesatz
Bauteilesatz
Bauteilesatz
Bauteilesatz . . Federhall inkl.

Accutronics Hallspirale
Accutronics Hallspirale
2x3 Federn

Bauteilesatz . . Midi-Controller

Unsere 13seitige Elrad Bausatziste
mit Beschreibung konnen Sie
kostenlos anfordern

(Liegt jeder Bestellung bei.)

(Zu fast allen neven Bauanleitungen
konnen wir ab Lager die Platinen
und Bauteilesatze liefern.)

27.50 DM
62,50 DM

8,65 DM
Spannungskomperator 220 V . 249,50 DM

189,50 OM
per Stuck 89,50 DM

lieferbar

WuBten Sie schon?

Bei uns konnen Sie fast alle speziellen
Bauteile aus Elrad Bausatzen einzeln
bekommen

Wir haben unser Lieferprogramm er-
heblich erweitert. Ausfihrlicher Bau-
teilekatalog uber Halbleiter, Trafos,
Basismaterial, Relais usw. gegen
5 DM in Briefmarken. Bei einer Bestel-
lung wird der Katalog kostenlos mitge-
liefert.

Versand per Nachnahme, Vorkasse
oder im Abbuchungsverfahren. Kein
Mindestbestellwert.

Ammm. 19”-Gehause

Stabile Stahlblechausfiihrung, Farbton schwarz, Frontplatte 4 mm Alu Natur,
Deckel + Boden abnehmbar. Auf Wunsch mit Chassis oder Luftungsdeckel.

1 HE/44 mm Tiefe 250 mm Typ STO12 53,— DM
2 HE/88 mm Tiefe 250 mm Typ ST022 62,— DM
2 HE/88 mm Tiefe 360 mm Typ ST023 73,— DM
3 HE/132 mm Tiefe 250 mm Typ ST032 73,— DM
3 HE/132 mm Tiefe 360 mm Typ ST033 85,— DM
4 HE/176 mm Tiefe 250 mm Typ ST042 87,— DM
4 HE/176 mm Tiefe 360 mm Typ ST043 89,— DM
5 HE/220 mm Tiefe 250 mm Typ ST052 89,— DM
6 HE/264 mm Tiefe 250 mm Typ ST062 98,— DM
Chassisblech Tiefe 2560 mm Typ CA025 12,— DM
Chassisblech Tiefe 360 mm Typ CA036 15,— DM
Weiteres Zubehor lieferbar. Kostenloses 19" Info anfordern.

GEHAUSE FUR ELRAD MODULAR VORVERSTARKER 99,— DM
GEHAUSE FUR NDFL VERSTARKER 79,— DM
19”-Gehause fiir Parametrischen EQ (Heft 12/85) 79,— DM

Gehéuse- und Frontplattenfertigung nach Kundenwunsch sind unsere
Spezialitdt. Wir garantieren schnellste Bearbeitung zum interessanten Preis.
Warenversand per NN, Handleranfragen erwiinscht.

A/S-Beschallungstechnik, 5840 Schwerte
Siegel + Heinings GbR

Gewerbegebiet Schwerte Ost, FAX-Nr.: 02304/45180
Ruf: 02304/44373, Tix 8227629 as d

e
Ein Buch von

elrad

Neu-
erscheinung

B ATTER

DIGITALE INTEGRIERTE
SCHALTUNGEN

Band 1

Ein Buch von erad

% Schaltungssammilungen sind
% die Arbeitsgrundlage jedes
Elektroniklabors. Bei der Rea-
lisierung einer Schaltung ist

jedoch oft nicht ein techni-
sches ,Wie“, sondern ein su-
chendes ,Wo* entscheidend.
Der vorliegende Band faBt die
in den letzten Jahren in der
Zeitschrift elrad veréffentlich-
ten Grundschaltungen thema-
tisch zusammen und stellt ein

w umfangreiches Suchwortregi-
ster zur Verfiigung. Verlag
. . Heinz Heise
Festeinband, 110 Seiten GmbH & Co KG
DM 34,80/6S 271,-/sfr 32,~ Postfach 61 04 07
ISBN 3-922705-80-4 3000 Hannover 61

elrad 1989, Heft 12

Lotstation, die hochsten Anspriichen
Ihr Handler berdt Sie gerne.

gerecht wird

L6t- und Entlot-Technik

Leistung pro Kanal 2,2 W, 10 A,
wahlweise mit Sicherungsautomat

ohmisch und induktiv belastbar
Preheateinstellung
Halfpowerschalter
eigene Stromversorgung mit Uberspannungsschutz

Lastausgange:

Schuko

Harting 10-24 pol,

oder gemischt
Steuereingange: 7 pcl XLR, Siemensleiste, Soca-

pex

Beilfuss ScheidswaldstraBe 30
6000 Frankfurt/M. 60 Telefon: 069-4 9509 50

Socapex,

JBC Werkzeuge fiir Elektronik GmbH

Merianstr. 23 - D-6050° OFFENBACH - Telefon 069/842063 - Fax 069/842070

51




Trainee-Programme

Einstieg in die Chefetage?

Michael Oberesch

Stellenanzeigen nach
dem obenstehenden
Beispiel finden sich
immer héaufiger in

den Tages- und
Wochenzeitungen

und in technischen
Fachzeitschriften. ‘Als
Trainee...’: Ein
relativ neuer Begriff
auf dem Arbeitsmarkt;
eine Einstiegs- und
Ausbildungsart fiir
Ingenieure der techni-
schen Fachrichtun-
gen, die zunehmend
von groBen und inzwi-
schen auch mittleren
Betrieben angeboten
wird. Ein weit verbrei-
tetes MiBverstéandnis:
Wer als Trainee be-
ginnt, endet nicht
iiber kurz oder lang
vollautomatisch in der
Chefetage! Die
Chance dazu ist aller-
dings gegeben.

52

Die angesprochene Zielgruppe
fiir Trainee-Programme sind
Ingenieure der technischen
Fachrichtungen, aber auch Be-
triebswirte und Juristen. Ein
Pradikatsexamen wird aller-
dings in der Regel erwartet,
vielfach auch ein abgeleistetes
gezieltes Fachpraktikum oder
sogar eine dbgeschlossene Be-
rufsausbildung in einem techni-
schen oder wirtschaftlichen
Fach. Dariiber hinaus natiirlich
Fremdsprachenkenntnisse und
Grundkenntnisse in der Daten-
verarbeitung sowie eine nahezu
uneingeschriankte ortliche Mo-
bilitdt — auch im Ausland. Das
Hochstalter fiir einen Trainee-
Beweber geben die meisten Fir-
men mit etwa dreifiig Jahren
an.

Die Programme dauern in der
Regel 18 bis 24 Monate. In die-
ser Zeit lernt der Trainee die
Struktur des Unternehmens
kennen: Er durchschaut die
Verflechtungen und die Zusam-
menarbeit von Tochtergesell-
schaften und Zweigbetrieben,
die Einbindung in einen Mut-
terkonzern und andere wirt-
schaftliche und organisatori-
sche Gegebenheiten. Als Ziel
dieser Einblicke steht das 6ko-
nomische, kostenbewuf3te Den-
ken im Rahmen des Gesamtun-
ternehmens sowie verantwortli-

ches Handeln unter Einbezie-
hung moderner Fithrungstech-
niken und -verhaltensweisen.

Die Vermittlung der notwendi-
gen Kenntnisse erfolgt dabei
weniger durch Seminare oder
andere theoriebezogene Veran-
staltungen als durch eine be-
triebsnahe Einbeziehung in die
Praxis des Firmenalltags. Der
Trainee wird an der Losung ak-
tueller Aufgaben beteiligt, er
bearbeitet Teile von Problemen
und Projekten selbstdndig und
verantwortlich.

Dabei lernt der Trainee die
wichtigsten Abteilungen seines
Unternehmens schrittweise
kennen. Fiir viele Technik-Stu-
denten, die aus dem Elfenbein-
turm der Universitdt kommend
zum ersten Mal in die betriebli-
chen  Niederungen  hinein-
schmecken, halten die kauf-
mannischen Abteilungen den
schlimmsten Praxisschock be-
reit: Absatz-, Finanz- und
Rechnungswesen, auch Con-
trolling genannt, bilden auch
heute noch die Stiefkinder der
akademischen Ingenieurausbil-
dung.

Was dem Trainee hier an Theo-
rie fehlt, decken zumeist die in-

nerbetrieblichen  Fort- und
Weiterbildungsseminare des
Unternehmens ab, die ebenfalls
einen festen Bestandteil der
Trainee-Programme bilden:
Fihrungstechnik, kaufménni-
sche Betriebswirtschaft, Ge-
schéftsbuchhaltung, Organisa-
tionstechnik sind nur einige we-
nige Themen solcher Seminar-
veranstaltungen.

Wer einen Trainee-Vertrag mit
einem Unternehmen ab-
schlief3t, sollte sehr genau wis-
sen, daf eine harte, arbeitsrei-
che Zeit auf ihn zukommt. Ein
Trainee ist weder ein Auszubil-
dender noch ein Schiiler oder
ein Studierender. Die Firma, in
der er tdtig ist, fihrt ihn als
‘normalen’ Mitarbeiter in ihren
Listen und in ihren Gehaltsli-
sten nicht selten mit 60 000 D-
Mark Jahresgehalt. Dafiir wird
Einsatz erwartet — Leistungs-
bereitschaft, Eigeninitiative
und  Verantwortungsbewuft-
sein sind hier nicht als hohle
Phrasen gemeint.

Trainee-Vertrage sind auf die
Programmdauer befristet und
beginnen in der Regel — wie je-
der Arbeitsvertrag — mit einer
meist sechsmonatigen Probe-
zeit. Enden konnen sie auf
zweierlei Art. Wird der Trainee
in ein weiteres Arbeitsverhalt-
nis iibernommen, so kann er
ziemlich sicher sein, auf Dauer
einen malfgerechten Arbeits-
platz einnehmen zu konnen.
Weiterer Aufstieg nicht selbst-
verstdndlich, aber gut moglich.

Wird er nicht iibernommen,
hat der ehemalige Trainee aller-
dings einen etwas schwereren

Stand als ein gekiindigter Nor-
maleinsteiger: Er wird sich bei
jeder weiteren Bewerbung fra-
gen lassen miissen, warum er
nicht weiterbeschaftigt worden
ist. Und er wird — nach zwei
arbeitsreichen Jahren damit le-
ben miissen, selbst sehr genau
erfahren zu haben und zu wis-
sen, wo die personlichen Gren-
zen liegen.
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... Belichten

UV-Belichtungsgeréate
Nutzfl. 460 x 180 mm

Nutzfl. 460 x 350 mm

Koster-Elektronik fertigt Gerate fur...

...Atzen

Rapid de Luxe

Nutzfl. 165x230 mm DM 199,—
Rapid Il A

Nutzfl.260 x 400 mm DM 239,—
u.a.m.

DM 198,—
DM 289,—

... Siebdrucken

Siebdruckanl.27x36 cm ab DM154,—
Siebdruckaniage Profi 43x53 cm

Verschiedene Ausfiihrungen
Samtl. Anlagen werden m. kpl. Zubehér,
2.B. Farben, Rakel usw. geliefert.

I

Koster-Elektronik
Siemensstr. 5
7337 Albershausen
Telefon 07161/3694
Telefax 07161/3690

...auBerdem
Eprom-Loschgerite -
Fotopositiv beschichtetes
Basismaterial - Leuchtpulte

Kostenlosen Katalog mit technischen
Daten und Beschreibungen bitte anfordern!

ab DM 229,—

6 glive

Unser Angebot -

Super-Sonder-Angebot

Funkbilder fiir IBM-kompatible PCs XT/AT, C 64/128,

Fernschreiben, Morsen und onito
Radio-Kurzwellen-Nachrichten.

Haben Sie schon einmal das Piepsen von lhrem Radio auf Ihren Bildschirm sichtbar gemacht?
Hat es sie schon immer interessiert wie man Wetterkarten, Meteosat-Bilder, Wetter-Nach-
richten, Presseagenturen, Botschaftsdienste usw. auf einem Computer sichtbar macht? Ja? -,
dann lassen Sie sich eine Einsteiger-Information schicken oder bestellen sie einfach gleich.
Steckfertige Karten mit eingebautem Filterkonverter. Alle gangigen Betriebsarten, selbsterken-
nende Auswertung und Abstimmung. Stufenlose Shiften und Baudrate. Sondereinheit fiir ver-
schlusselte Sendungen und Codeanalyse. Drucken, Speichern, automatische Aufzeichnung.
Senden und Empfangen von Funkfernschreiben, Morsezeichen und Faksimile-Bilder. Auf-
zeichnen, Uberarbeiten, Speichern und Drucken.

eine Komplett-Ausriistung mit Anleitung, fur den Einsteiger fir Funkfern-
schreib-, Morse- und Bilder-Empfang. Modul einstecken, mit LautsprecheranschiuB verbinden,
einschalten und los geht's.

Bitte Info Nr. 23 anfordern bei:

Bonito, Ing.-Biiro Fischer und Walter
Gerichtsweg 3, 3102 Hermannsburg, Telefon 050 52/60 52

Amiga und Atari ST

BONITO-Supercom ab 248,00 DM

ab 16 St.
ab 32 st.

ab 72 St, - 7o Sreser mvEscE hiG e
4164-100  GAK¥L 6116-LP2  2K¥8 4.7B|  GO-FROZESSOREN:
A164-120  GdKHL  3.79|6264-LPA0  BKX8  B.95| gomrmwz 184,00
41756-60  256K¥L 12,95|6264-LP12  BK¥B  B.75| goa7-mMKz 269,90
41756-80  256K¥L B.95|6264-LP1S  8K¥8  B.50| goat-ioMhz 34400
41756-100 256K*L  7.95|43256-100 m*a 2R.05 ot e s
41756-120 756K¥L 7.48)62256-120 3IK¥8 25.35 gooat awus 414 00
41756-150 256K%L  7.38|43256-LFP12 m*a 24,35 30787-10Mhz 478,00
41464-80  oAK*4 10,95 2764-250  OK¥8  5.60| go3de-70MHZ S63.00
LU0 Gt 00| TCeAda e oge BUSHT-20MHE 3800
511000-70 1M1 29.95|77128-250 16K¥8  7.50|SUcucr-bn S-S0 Pomta
SUDOD-BD Ikl 79,50 27C126-150 16k 8.35IETM
511000-100 1ML 28,50 |27C178-200 L6K¥8  8.50
adn s L s Ln e
514256-100 256K¥*4 29,95 |27C256-120 32K¥8 11.95 ;5{;55;5&.{5 kE22et
SIMM-100  Z56K¥9 98,50 |77C756-150 32K*8 9,78
STHH-70 143 318.00 | 27C256-750 32K%8  §.48| TEL: 02272/B1619
SIPP-70 143 327,50 | 27C517-150 64K¥8 18.50 02772/5380
SIMM-100  1M¥9 798.00|27C512-250 64K¥3 14.50| FAX: 0227276159

AX700 Standart

dern)

Bearcat 50 XL nur
Bearcat 100 XLT nur

108 MHz, +115.150 MHz—
223 MHz, LW, MW,
KWVHEUKW.

gegen 6,50 in
Briefmarken

Neue Scanner: :

Der erste Scanner mit Panorama-
Display (Sonderprospekt anfor-

Bearcat 200 XLT nur DM 995,00

Achtung! Diese Empfénger,
diirfen in der BRD und in
West-Berlin nicht benutzt

werden. arbeitung!). Montagewinkel und Chassis ebenfalls aus Alu-
SOHV — Handscanner minium (siehe Zubehdr). Verbindungsstreben verzinktes
Stahiblech,
ICF PROBU je - Gehause: Abmessungen = AuBenmalRe in mm
- ; Typ Breite Tiefe Hohe Preis
Frequenzbereiche: 150 kHz— i, 218 200 195 80 ... v

DM 909,— 202 200 250 125
Exportgerate-Katalog .

Formschone Gerate-Gehduse

DM 1.459,—

DM 379,00
DM 749,00

Formschone, stabile und dennoch preiswerte Schalen-
Gehause fiir den Aufbau von Netzteilen, Transvertern, End-
stufen usw.

Ausfiihrung: Gehauseschalen aus 1 mm Stahiblech; Oberflé-
che genarbte, olivgriine Kunststoffbeschichtung. Frontplatte
und Rickwand aus 1,5 mm starkem Aluminium (leichte Be-

201 200 175 125
228 200 250 80

318 300 175 80 ....
301 300 175 125 ....
328 300 250 80
302 300 250 125

ze ab Lager lieferbar.

HF-Bauteilekatalog
gegen DM 2,50 in Briefmarken

Japanische ZF-Filter 7x7 -
Stiick: 1—9 ab 10 aus 0,5 mm WeiBbleich

455 kHz, gelb ... 210 1,85 Deckel Héhe 30 | Héhe 50 | | Hohe 30 | Héhe 50

355 tHL weild .. 2,10 1.35 Lange x Breite DM DM DM DM
55 kHz, schwarz 210 1,85
s " 129 [37° %037 2,85 3,55 7,00 7,90
10,7 MHz, orange . ... 200 1,80 |37 x 74 3,65 3,90 7,60 9,00
10,7 MHz, griin ... ... 2,00 1,80 (37 x 111 4,10 4,60 9,00 10,50
i s afi 37 x 148 4,60 5,25 10,00 | 11,50
g/e;’;'sd F%’égggctsegss 360 |85:6 % 74 390 | 475 9,00 | 10,50
ot i SO 1655 % 111 5,20 5,75 12,00 | 13,50
BY 5023 .. 3,60 BV 5061 .. 3,60 |555 « 148 6,50 6,95 14,50 | 16,00
BV 5036 .. 3,60 BV 5063 .. 3,60 |74 x 74 5,25 5,75 10,00 11,50
BV 5048 .. 3,60 BV 5138 .. 3,60 |74 x 111 6,50 7,00 14,00 15,50
BV 5049 .. 3,60 BV 5163 .. 3,60 |74 x 148 7,50 8,30 16,00 | 17,50
BV 5034 .. 3,60 BV 5231 ., 3,60 | 162 x 102 12,00, |} 41300 == ==
f. Europakarte

Weitere Typen sowie Spulenbausat-

Toko-Filter LADENOFFNUNGSZEITEN: Montag bis Freitag 8.30-12.30,

KACSK 1769 ............ 5,50 14.30-17.00 Uhr. Samstag 10-12 Uhr. Mittwochs nur vormittags!
KACSK 3893 ............ 5,50 )

KACSK 586 ........... 5,50 Andy’s Funkliaden

. GUT i 601
LOTBARE p

GEHAUSE i

NEU: Jetzt auch in Messing!

Diese Gehause eignen sich ideal zum Einbau von elektronischen Baugruppen. Leichte Be-
arbeitung. Platinen, Bauteile und Befestigungsteile konnen angelotet werden.

AdmiralstraBe 119, Abteilung D12, 2800 Bremen 1
Fax: 0421/37 27 14, Telefon: 04 21/35 3060

EPP-1 E(E)PROM PROGRAMMER
Neu

DM 218,15

10% Rabatt fiir Schulen und Institute

Mengenrabatt auf Anfrage

- AnschluBbereit inkl. Netzteil wie im Foto

- RS282-C-Interface

- Programmiert alle gebréuchlichen
E(E)PROMS

- ASClI-befehlsgesteuerte Operationen

Der EPP-1 ist ein intelligenter Programmer zum Arbeiten mit beispielsweise der bekann-
ten 2716. . . 27512-EPROM-Familie. Auch verschiedene andere Typen wie 2516 EPROM
oder 2864 E(E)PROM koénnen gelesen oder programmiert werden. Der EPP-1 selektiert
automatisch die notwendigen Programmierspannungen nach Eingabe des Selektions-
Kode. Folgende Kommandos werden verwendet:

P Auswahl und Anzeige Startadresse

L Auswahl und Anzeige Endadresse
O Auswahl und Anzeige Offsetadresse

T E(E)PROM-Leertest

R Lesen (upload

W Schreiben (download)

V Verifizieren

G Anzeige Kode-Wort

S Auswahl E(E)PROM-Typ

Menugesteuerte Software fiir IBM PC/XT/AT-Kompatible . . . ... DM 24,15
APPLIED READER TECHNOLOGY B.V.
Kanaaldijk-Noord 25 Tel.: 0031-40-433671

NL-5613 DH Eindhoven/Niederlande

So wird bestellt:

Uberweisen Sie den errechneten Betrag auf:

Bank: Rabobank Noord Eindhoven Konto Nr.: 18.82.22.480

Eurocheque: Eurocheque-Kartennummer auf der Ruckseite einfillen. Bitte
keinen Verrechnungscheque.

Hinweis: Unsere Preise sind Netto-Preise. Vom Deutschen Zoll wird Einfuhr-
umsatzsteuer in Héhe von 14% erhoben.

Fur jede Sendung wird eine Versandpauschale von DM 15— berechnet, die

Sie bitte mitiberweisen.

Handler Anfragen erwinscht.

Fax.: 0031-40-433653

elrad 1989, Heft 12
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uconst — EVU + USV

Die Technik unterbrechungsfreier
Stromversorgungen

Manfred Schiétterer

Stromausfall — arger-
lich fiir den Normal-
verbraucher, aber ein
Schreckgespenst fiir
Betreiber von Steue-
rungen, Antrieben,
meB- und regeltechni-
schen Einrichtungen
und Datenverarbei-
tungsanlagen. Bereits
Netzspannungs-
schwankungen koén-
nen bei sensiblen
elektronischen Ein-
richtungen kosten-
spielige Folgeschéaden
nach sich ziehen.
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Weichen Frequenz und/oder
Spannung des Netzes vom To-
leranzbereich des Nennwertes
ab, ist die Sinusform aufgrund
von Nadelimpulsen verzerrt
oder fillt die Netzspannung
auch nur fiir Millisekunden
aus, dann treten an empfindli-
chen Gerdten Storungen auf,
oder diese Gerdte schalten so-
gar selbsttétig ab. Wichtige Da-
ten werden unvollstédndig iiber-
mittelt oder gehen verloren.
Automatische Fertigungsvor-
génge sind gestort, was je nach
Materialverarbeitung oder Fer-
tigungsprozef3 die Ausschuf3-
quote erheblich ansteigen 1af3t.
Damit diese relativ haufig auf-
tretenden Netzstorungen kei-
nen Einfluf} auf angeschlossene
Verbraucher haben, werden
unterbrechungsfreie Stromver-

sorgungsanlagen (USVs) ein-
gesetzt.

Zwei Hauptgruppen von USV-
Systemen haben sich am Markt
durchgesetzt:

— das klassische System, beste-
hend aus elektrisch selbstandi-
gen Einheiten fiir Gleich- und
Wechselrichter, sowie

— der Umkehrstromrichter mit
nur einem Leistungsteil und so-
mit ohne doppelte Umwand-
lung der Energie.

Das gebrduchliche USV-System
(Bild 1) besteht aus Gleichrich-
ter, Batterie und Wechselrich-
ter. In der Praxis gehort die
passive Redundanz (Bypass),
das heifit eine elektronische
Umschalteinrichtung  (EUE),
zu fast jedem USV-System.

Die Betriebsarten werden durch
die EUE bestimmt. Wesentlich
sind hier Dauer- und Mitlauf-
betrieb, wobei Online-USVs
dem Dauer- und Offline-USVs
dem Mitlauf- (‘Standby’-)Be-
trieb entsprechen.

Zur besseren Verstdndlichkeit
sollen die Arbeitsweisen des
Mitlauf- und des Dauerbetrie-
bes kurz erldutert werden:

Mitlaufbetrieb

Bei der Versorgung des Ver-
brauchers im Mitlaufbetrieb
hat das Umgehungsnetz Vor-
rang. Der Wechselrichter lduft
im Leerlauf, das hei3t unbela-
stet, mit. Die Grofie des Gleich-
richters legt man entsprechend
der Summe aus Leerlaufstrom
des Wechselrichters und Lade-
strom der Batterie fest. Bei
Netzstorungen oder -ausféllen
wird der Verbraucher durch die
EUE auf den mitlaufenden
Wechselrichter umgeschaltet,
der nun die Verbraucherspei-
sung tibernimmt. Die Umschal-
tung ist unterbrechungsfrei, je-
doch sind dynamische Span-
nungsabweichungen moglich.
Nach Netzriickkehr erfolgt die
Riickschaltung automatisch
und zeitverzogert.

Hierzu sei ein Hinweis gestat-
tet: Der Wechselrichter wurde
iiber Jahrzehnte vom Bauele-
ment Thyristor bestimmt. Auf-
grund des Regeleingriffs nach
jedem  Halbwellennulldurch-
gang ergaben sich bei Laststo-
Ben Spannungseinbriiche bis zu
15% und mehr {ber einige
Halbwellen. Diese Abweichung
war fiir sensible Verbraucher
zu grof3, so dal} teilweise mit
selbsttédtiger Abschaltung von
Verbrauchern gerechnet wer-
den mufte.

Da der Transistor heute das
Standardbauelement im Wech-
selrichter geworden ist, geho-
ren Spannungsabweichungen
selbst bei 100%igen Lastédnde-
rungen der Vergangenheit an.

Statische, pulsbreitenmodulier-
te (PWM) Wechselrichter be-
stehen in ihrer Grundschaltung
aus vier Kommutierungsgrup-
pen (Transistoren), die zu einer
Einphasenbriicke zusammenge-
schaltet sind. Durch abwech-
selnde Ansteuerung (jeweils fiir
10 ms) der Briickenhélften im
50-Hz-Rhythmus wird die Bat-
teriespannung in eine stabile
Wechselspannung umgeformt.

elrad 1989, Heft 12



Aufgrund des Transistors kom-
mutiert man die vier Gruppen
mit einer hoheren Zwischenfre-
quenz (800 Hz je Halbwelle).
Somit 14Bt sich ein oftmaliger
Regeleingriff je Halbwelle vor-
nehmen, so daf} die dynami-
schen Forderungen von emp-
findlichen Verbrauchern erfillt
werden. Typische Daten sind:
100% Lastwechsel, Spannungs-
abweichung <4%, Regelzeit
<20 ms.

Dauerbetrieb

Im Dauerbetrieb wird der Ver-
braucher immer von der USV
versorgt, auch bei vorhande-
nem Netz. Die Grofle des
Gleichrichters ist durch den
Eingangsstrom des Wechsel-
richters und den Ladestrom fiir
die Batterie bestimmt. Netzsto-
rungen losen keinen Schaltvor-
gang im Versorgungskreis des
Verbrauchers aus. Bei einer
eventuellen Storung im Netz
wird der Verbraucher ohne
Schaltliicke auf das Ersatznetz
geschaltet.

USV-Anlagen erhohen durch
Zuverldssigkeit und statische

der Entwick-
lungs- und
Projektie-
rungsabtei-
lung bei SEL
in Niirnberg.

Zum Stich-
wort Freizeit
auBerte Man-
fred Schl6t-
leitet seit terer spon-
1 1/2 Jahren tan: ‘knapp’.
die Ver- Kommt es
triebs- trotzdem da-
abteilung zu, sind sei-
des USV- ne Vorlieben
Spezialisten Sport und
Voigt & ‘Entspan-
Haeffner in  nen’. Erste-
Frankfurt. res betreibt
Seine soli- er in Form
den Kennt-  von ausge-
nisse auf dehnten
dem Gebiet Wanderun-
der Lei- gen, Skilang-
stungselek- lauf und
tronik er- Tennis. Klas-
warb er sich sische Musik
unter ande- und gute Bii-
rem durch cher sorgen
eine fir den gei-
14-jahrige stigen Aus-
Téatigkeit in  gleich.
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Gleichrichter  Batterie  Wechselrichter Bypass (EUE) Bild 1. Klassische
Schaltungstechnik einer
f"] USV mit Wechselrichter.
| Der Betrieb erfolgt in
— [P [] }—re On- bzw. Offline-Modus.
= = Gamung
i
—L
L= Bild 2. Der
— Umkehrstromrichter
hung Uberzeugt durch einen
vE—] hohen Wirkungsgrad.
Betriebsweise die Sicherheit der . rE—
Gesamtanlage. Demzufolge  twns " .
héngt diese von der Betriebsart "
bedeutend ab. Dauerbetrieb

sorgt fiir sehr hohe Sicherheit,
denn im Storfall (Netzstorung)
wird kein Schaltvorgang vorge-
nommen. Als tragbarer Kom-
promifl wird bei diversen An-
wendungsfillen der Mitlaufbe-
trieb angesehen. Dabei 148t sich
die  Spannungsbeeinflussung
des Verbrauchers bei Netzaus-
fall durch die EUE meist ver-
nachldssigen, wenngleich in
diesem kritischen Zustand ein
Schaltvorgang stattfindet. Dies
ist umso kritischer, je instabiler
die Netzverhiltnisse sind: Es
kann eine sogenannte ‘Klapper-
schaltung’ entstehen.

Da bei jeder Umschaltung auf
USV-Betrieb die Energie aus
der Batterie entnommen wird
(teilweise mehrfach pro Tag),
ist je nach Auslegung des
Gleichrichters (infolge des Ko-
stenfaktors meist sehr knapp
ausgelegt) der volle Ladezu-
stand der Batterie nicht er-
reicht. Damit ist bei einem l4n-
geren Netzausfall die 100%ige
Kapazitét, also die vorgesehene
Reservezeit, nicht vorhanden.
In der Praxis ist bei Netzausfall
die Zahl der Schaltvorgénge
moglichst gering zu halten. Aus
Sicherheitsgriinden sollte der
Mitlaufbetrieb bei der Versor-
gung von EDV-Anlagen gerade
in technischen Anwendungen
nicht vorgesehen werden.

Neu: Geregelter
Mitlaufbetrieb

Da zunehmend kleine und
kompakte Anlagen gefordert
werden, arbeiten moderne
USV-Anlagen nach dem Um-
kehrstromrichterprinzip.  Im
Fachjargon nennt man diese
Technik auch den ‘Geregelten
Mitlaufbetrieb’ (Bild 2).

gesicherte

.;um
Netz
N N

ot

j

Batterie

Diese Schaltungstechnik redu-
ziert die Grofle und das Ge-
wicht der Geridte, wobei der
Wirkungsgrad im Vergleich zu
herkéommlichen USV-Anlagen
hoher liegt. Auch das Kosten-
verhéltnis zwischen den zu
schiitzenden Verbrauchern und
einer USV wird mit der Um-
kehrstromrichter-Technik posi-
tiv beeinfluf3t.

Die wichtigste Baugruppe die-
ser USV-Technik stellt der Um-
kehrstromrichter dar. Er be-
steht im wesentlichen aus einem
Wechselrichter und der Batte-
rie. Der Wechselrichter bein-
haltet seinerseits den Leistungs-
schalter in Briickenschaltung
mit nachgeschaltetem Trans-
formator und einem Siebkon-
densator sowie die Steuerein-
heit.

Der Leistungsschalter ist mit
MOSFET-Transistoren in Hy-
bridtechnik, die zugehorige
Ansteuerelektronik in SMT-
Bauweise ausgefiihrt. Eine au-
tarke  Drain-Source-Uberwa-
chung schiitzt die Transistoren
vor Uberlastung. Bei vorhande-
ner Netzspannung arbeitet die
USV-Anlage im geregelten Mit-
laufbetrieb. Die Ausgangsspan-
nung des Umkehrstromrich-
ters, also die Verbraucherspan-

Wechselrichter

nung, wird in ihrer Phasenlage
zur Netzspannung so verscho-
ben, daf} bei geladener Batterie
der Verbraucher tber die Ar-
beitsdrossel vom Netz versorgt
wird.

Bei entladener Batterie stellt die
Steuereinheit den Phasenwin-
kel zwischen Netz- und Ver-
braucherspannung so, da3 dem
Netz zusidtzlich zum Verbrau-
cherstrom noch Wirkleistung
zur Ladung der Batterie ent-
nommen wird. Die Steuerung
des Phasenwinkels erfolgt
durch Verschiebung der puls-
breitenmodulierten  Steuerim-
pulse der Leistungstransistoren
in Abhédngigkeit von der Batte-
riespannung. Dies bedeutet,
dal der Strom des Umkehr-
stromrichters gegeniiber der
Verbraucherspannung um ei-
nen Winkel phi phasenverscho-
ben ist. Wenn der Winkel
>90° ist, verhalt sich der Um-
kehrstromrichter wie eine akti-
ve Last. Der Mittelwert des
iiber die Freilaufdioden der
Briickenschaltung in Richtung
Batterie fliefenden pulsieren-
den Gleichstroms ist grofBer als
der Mittelwert des tber die
Transistoren der Batterie ent-
nommen Stroms. Die Batterie
wird geladen.
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<90°

Fir Phasenwinkel phi
sind die Stromverhéltnisse um-

gekehrt. Der Umkehrstrom-
richter stellt jetzt eine passive
Last dar. Es findet eine Lei-
stungs-‘Umkehr’ statt, die Bat-
terie wird entladen. Ist der
Winkel phi=90°, flieit im Mit-
tel (aufler dem Ladeerhaltungs-
strom) kein Batteriestrom. Die
Batterie ist auf den durch die
Steuereinheit festgelegten Soll-
wert aufgeladen.

Der Mittelwert des Stroms des
Umkehrstromrichters wird
durch den Pulsbreiten-Modula-
tor zusitzlich so geregelt, daB
die Verbraucherspannung kon-
stant gehalten wird. Auch wenn
das 220-V-Netz zwischen -15%
und + 10% schwankt, wird die
Spannung am Verbraucher auf
+2% stabilisiert. Liegt die
Netzspannung auflerhalb des
Eingangsspannungsbereichs
der Anlage, wird das Gerét
vom Netz abgetrennt. Der Um-
kehrstromrichter arbeitet jetzt
als Wechselrichter und speist
den Verbraucher aus der Batte-
rie. Durch die schnelle Ab-
schaltung des Netzes und die
hohe Regeldynamik des Sy-
stems wird der Verbraucher un-
terbrechungsfrei weiter ver-
sorgt.

In Richtung Verbraucher fin-
den, vom Umkehrstromrichter
aus gesehen, keinerlei Schalt-
handlungen statt. Nach Netz-
wiederkehr wird erst der Um-
kehrstromrichter auf das Netz
synchronisiert und danach die
Anlage in den geregelten Mit-
laufbetrieb umgeschaltet. Dies
erfolgt ebenfalls ohne Unter-
brechung der Verbraucher-
spannung.

Bei eventuellen Stérungen im
Geriat erfolgt die Versorgung
des Verbrauchers voriiberge-
hend {iber einen Bypass vom
Netz. Er wird nach Abschal-
tung des Umkehrstromrichters
innerhalb von 4 ms aktiviert.

Weil die Energie bei Umkehr-
stromrichtern nicht mehrfach
umgewandelt wird, ist ihr Wir-
kungsgrad sehr gut. Setzt man
bei einer 3-kVA-USV mit Bat-
terie (10 min Reservezeit) fir
die Investitions- und Betriebs-
kosten jeweils 100% fiir den
klassischen Dauerbetrieb an, so
sind fiir das Prinzip ‘geregelter
Mitlaufbetrieb’ fir die Investi-
tion etwa 75% und fir die Be-
triebskosten knappe 82% anzu-
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Gleichrichter

Last

Eingang 220V~

Kondensator

I

Spannun
n pannung
o,

BN

) Strom

setzen. Dies ist, auf die Ge-
samtkosten EDV- und USV-
Anlage bezogen, nicht zu ver-
nachléssigen.

Dimensionierung
einer USV

Bei der Dimensionierung der
USV-Anlage sind die Fakten
Uberlastverhalten, Kurzschluf3-
auslosung, lineare oder nichtli-
neare Last sowie der cos phi der
Last wesentliche Kriterien.

Die Wechselrichter der USVs
sind gegen Uberlast und Kurz-
schlufl durch eine Strombe-
grenzung geschiitzt, sind aber
im allgemeinen so dimensio-
niert, dafl sie den 1,5-fachen
Nennstrom fiir eine begrenzte
Zeit (ca. 1 min) liefern kénnen.
Das bedeutet, eine Absicherung
auf ein Drittel des Nennstroms
wird innerhalb dieser Zeit si-
cher ausgebrannt. Moderne
Steuerungsverfahren bei Tran-
sistor-Wechselrichtern ermogli-
chen es im Kurzschluf3fall, die
Kurvenform der Ausgangs-
spannung auf Rechteck zu dn-
dern. Damit wird auch ein
rechteckformiger Kurzschluf3-
strom erzielt, der einen um
30% hoheren Effektivwert ge-
geniiber einem entsprechenden
Sinus hat und somit den Kurz-
schlul  schneller ausbrennt.

Lineare oder
nichtlineare Last

Das Kennzeichen einer linearen
Last ist der mit der Spannung
proportional verlaufende Last-
strom. So wie die Spannung,
enthélt dieser Strom sehr weni-
ge Oberwellen und beeinfluf3t
damit nicht die Kurvenform
der  Wechselrichterausgangs-
spannung.

~

I “yStrom
. . Spannun
lineare Last /l l; /’l_& P g nichilineare

Lasi
Stromverlauf

VY

Anders verhélt es sich mit der
nichtlinearen Last. Sie ist ge-
kennzeichnet durch einen nicht

proportionalen Verlauf des
Laststroms mit der Spannung.
Der typische Vertreter der
nichtlinearen Last ist ein

Gleichrichter mit nachgeschal-
tetem Siebkondensator. Diese
Lastart ist fast immer bei der
Versorgung von EDV-Syste-
men anzutreffen, denn die hier
verwendeten Betriebs-Gleich-
Spannungsversorgungen  wer-
den in der Regel mit Schaltnetz-
teilen erzeugt. Diese haben im
Netzspannungseingang den
Gleichrichter ~ mit  nachge-
schaltetem Siebkondensator
(Bild 3). Dieser Punkt ist bei
der Dimensionierung besonders
wichtig, da in einer nichtlinea-
ren Last oft der Grund fiir Dis-
kussionen der Leistungsfiahig-
keit von USV-Anlagen liegt.

Das Verhéltnis eines Stromspit-
zenwertes zu seinem Effektiv-
wert heif3t Scheitelfaktor oder
Crestfaktor.

Bei sinusformigem Stromver-
lauf betragt dieses Verhdiltnis
V2, bei iiblicher Schaltnetzteil-
dimensionierung ca. 2,5. Nor-
malerweise bestimmt bei der
Festlegung der Leistungsgrofe
einer USV der Effektivwert des
Verbraucherstroms die Ent-
scheidung, ohne Beriicksichti-
gung der Kurvenform des
Stroms. Und hier liegt dann die
Ursache fiir eine Unterdimen-
sionierung.

Folgendes Rechenbeispiel soll
dies verdeutlichen:

Maximaler — Ausgangsspitzen-
strom einer USV, der ohne Ver-
zerrungen der Ausgangsspan-

nung geliefert  wird, ist:
Tmax= 1,5 XV?X INenn
= 2,1 X INenn

Bild 3. Die prinzipielle
Eingangsschaltung eines
Schaltnetzteils (oben) und
der typische Spannungs-
und Stromverlauf.

Die Scheinleistung, die die USV
liefert, betrégt:

Ps=1XPNenn

Der Spitzenstrom bei PnNenn
und Schaltnetzteilverbraucher
(Crestfaktor 2,5) ist:

Tmax = 2,5 X INenn

Beim Betrieb dieser Last
spricht die Strombegrenzung
an und fihrt zu Verzerrungen
der Ausgangsspannung. Hier
mufl das Wechselrichtergerit
groBer dimensioniert werden,
im vorliegenden Fall um das
Verhéltnis 2,5/2,1.

Beeinflussung der
USYV durch
Last-cos-phi

Der Einsatz der Transistortech-
nik und des PWM-Steuerungs-
verfahrens ermdéglichen es, den
Wechselrichtersatz an den cos
phi des Verbrauchers anzupas-
sen. Das Ziel ist: Kosten zu spa-
ren und damit wirtschaftlicher
zu sein. Die Leistungsangabe
fiir eine USV gilt fiir einen
Last-cos-phi von 0,8 ind.

Der vom Wechselrichtergerit
lieferbare Strom ist bei kleine-
rem induktivem cos phi grof3er,
bei kapazitivem cos phi kleiner
als der Nennstrom. Je nach
Auslegung des Siebkreises kann
bei Abweichungen von der rei-
nen Wirkleistung die Leistungs-
abgabe beeinflufit werden. Des-
halb ist auch die Angabe des
zulassigen Last-cos-phi bei der
Auswahl einer USV zu beriick-
sichtigen. O
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Gedruckten Schaltung alle AT 286 ud 38

Mit der Spezialfolie TEC 200 vereinfacht
sich die Herstellung einer gedruckten
Schaltung auf 3 Arbeitsschritte:

@ kopieren

Sie kopieren oder drucken mit einem Laser-
printer die gewlinschte Platinenvorlage

auf die Folie. Es eignet sich jeder
Normalpapierkopierer, der mit Toner arbeitet.

@ aufbilgein

Das auf die Folie kopierte Leiterbahnen-
bild wird mit einem heiBen Biigeleisen
auf die Kupferoberfidche tbertragen.
Die Kopierfarbe schmilzt dabei an und
bildet einen lackahnlichen, saurefesten
Uberzug.

@ itzen

Nach Abziehen der Folie ist die Platine
atzbereit. Das Atzmittel kann beliebig
gewdhit werden.
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falle und Datenverlust geschitat.
Strom, Wartungsfreie Batterie, Akust

sche Batterieaufladung

Technische Daten:

Spannung: 220 V-240 V

Frequenz: 47-63 Hz

Strom: 4 A RMS typisch
Uberspannungsschutz: +5 V Output
Transferzeit: 4 ms

10 Folien im Format DIN A 4: 22,23 DM
Wirkungsgrad: Bei voller Ladung 70%
Gewicht: 6,5kg

Batterieladezeit: 8 Std.

MaBe: L =213, B =150, H = 150 mm

PREIS

10 Folien ist die Mindestbestellmenge.

Fragen Sie in Ihrem Elektronikladen nach

TEC 200!
Niedermeier Computer Products
Allmannsberg 1, D-8094 Edling
Chemitec GmbH, AdolfstraBe 5 Tel. 0 80 39/10 01, Fax: 0 80 39/43

D- 5438 Westerburg
Tel.: 0 26 63/39 09

TOZWRATOZWMTOZWATOZWATO

WNcP AFNcP AW NCP

AnzeigenschluB fir elfad 2/90
ist am 14. Dezember 1989
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INotstrom-Geriiten,

Modelireihe M1-M 5
Sinus Dauerwandler

mit elekironischer Netz-
riickschaltung.
Besonders geeignet fiir:
36, AS 400, VAX, PDP,
MV 4000, MX 3000/5000

1KVA ab DM
4525.80

(3970.- + MwSt.)

DNS’

DVS Datentechnik GmbH - Ludwig-Thoma-StraBe 1a
8034 Mi-Germering + Tel. 0 89-8 41 90 64 - Fax 0 89-84 111 69

Selbsthauboxen - Video-Mobel

® D-7520 BRUCHSAL
Tel. 072 51-723-0

Video-Kassetten-Lagerung in der Wohnung

Komplette Videotheken-Einrichtungen @ Compact-Disc Prasentation + Lagerung
Stutzpunkthadndler in der gesamten BRD gesucht

VIDEO
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Netzteil mit Notstromversorgung fur
6 Computer.

Einfach Netzteil austauschen und schon sind Sie gegen Stromaus-

N Leistung: 200-230 Watt. Versorgt hren PC fir 8-15 Minuten mit
ischer Alarm bei Netzausfall.
Peripherie-AnschiuB bis max. 80 W (Monitor), EMI Filter, Automati-

Holdup Time: Bei voller Belastung nach Power Good Signal 16,7 ms

Neu: Kundendienststelle und Abhollager in Miinchen!

AW NCcP ANCP

DM 899,00

GmbH

Tel. 06181/257035
Fax.06181/257057

95, Btx-Tix. 0 80 39/12 95

TOZWRATOZWTOZWRIOZWTOZ ‘voz‘voz‘voz‘voz‘voz‘voz‘vOZ.

ANce AW nce & rAdalbert-Sfif\‘er-Sfr. 14 - 6450 Hanau 1

USVI Netzgeriit mit
Power-Watchdog

Schutz vor allen Netzstorungen durch echten
Online-Betrieb (keine Umschaltzeit) ’4

oy -

e Gehiusekompatibel zum PC-AT

Netzgerdt e Tusiitzlicher Schutz durch

) Watchdog-Software
* Doverleistung 250 W (automatische Datensicherung I
e Temperaturgesteverter Lifter fiir MS-DOS und UNIX)

o Novell korapatibel

o Power Good Hold up Time
>100 ms

e Betrieh mit 12/24 Volt maglich

o Sicherheit nach VDE 0805;
Funkentstort nach VDE 0871 B

usvi®

Rufen Sie uns an
oder schreiben Sie,
wir informieren Sie

Fiir kundenspezifische Anforderungen. I
Entwickelt und produziert in Deutschland. I

HH Power Innovation
Stromversorgungstechnik GmbH
I O Fahrenheitstrafle 1, 2800 Bremen 33
HH Tel, (0421) 22 08-171, Fax 2 20 81 50
Telex/Teletex 4 212 207
57



USV-Markt

Trotz weithin geriihmter Leistungsfahigkeit
heimischer EVUs bezliglich technischer Daten
und Verfiligbarkeit des elektrischen Netzes
gewinnen unterbrechungsfreie Stromversor-
gungen immer mehr an Bedeutung.

Das, was beim Betrieb von
,,groferen Rechenanlagen
oder beim Computer-Einsatz in
der Medizintechnik gang und
gdbe ist, ndmlich die unterbre-
chungsfreie Stromversorgung,
bekommt auch beim Einsatz
kleinerer Systeme der Personal-
Computerklasse immer mehr
Bedeutung.

Gerade beim technischen Ein-
satz dieser Rechner an Standor-
ten mit gestortem Netz, wie es
in Labors oder Fertigungsanla-
gen oft anzutreffen ist, werden
USVs eingesetzt. Wie Tabelle 1
deutlich macht, sind die Aus-
wirkungen von netzleitungsge-
bundenen Stoérungen oder gar
von Netzausféllen nur mit einer
USV-Anlage weitestgehend zu
umgehen. Die Eliminierung
von Netzstérungen wird hierbei
von Haus aus eher von den so-
genannten Online-Gerédten er-
fiillt, da sie auch bei vorhande-
nem Netz von selbigem voll-
stindig getrennt sind. Offline-
Gerite sind gegen Netzstorun-
gen in der Regel mit entspre-
chenden Filtern ausgertiistet.

Einen Anhaltspunkt, in wel-
cher Umgebung mit welchen
Storungen zu rechnen ist, gibt
Tabelle 2.

Ein neues Konzept der USV-
Konstruktion liefert keinen
netzspannungsdhnlichen  Er-
satz, sondern die Gleichspan-
nungen, mit denen PCs arbei-
ten. Anstelle der Netzgerite,
die eingebaut sind, iibernimmt
eine sogenannte USVI (Unter-
brechungsfreie  Stromversor-
gung mit Intelligenz) die
Gleichspannungsversorgung.
Am Ausgang dieser Geréte lie-
gen £5V und =12V, die di-
rekt dem Motherboard und den
iibrigen  Baugruppen, etwa
Floppylaufwerk und Festplat-
te, zugefiihrt werden.

Was niitzt es jedoch, wenn eine

- USV-Anlage zwar den Rechner

schiitzt, das Betriebssystem
aber nicht auf eine Netzstorung
reagieren kann. Irgendwann ist
auch die Kapazitiat der USV er-
schopft und der Rechner stiirzt
ab, und dies geschieht womog-
lich noch im unbedienten Be-
trieb an einem Wochende. Ge-

Beispiel: Rechnerrdume

Kraftwerken

unterstationen

Storpegel

geben

Umgebungsklasse 1: Gut geschiitzte Umgebung
Priifspannung (auf Stromversorgung): 500 V

Umgebungsklasse 2: Geschiitzte Umgebung
Priifspannung (auf Stromversorgung): 1000 V
Beispiel: Mef3warten, Terminalrdume in Industrieanlagen und

Umgebungsklasse 3: Typische industrielle Umgebung
Priifspannung (auf Stromversorgung): 2000 V

Beispiel: Einrichtungen in der industriellen ProzeBtechnik, der
Kraftwerke und Relaisrdume in den Freilufthochspannungs-

Umgebungsklasse 4: Industrielle Umgebung mit hoherem

Priifspannung (auf Stromversorgung): 4000 V
Beispiel: Einrichtungen in der industriellen Prozeftechnik im
AulBlenbereich von Industrie- und Kraftwerksanlagen, wo keine
besonderen Installationen vorgesehen sind, freiluft- und druck-
gasgekapselte Hochspannungsschalter bis 500 kV Betriebs-
spannung (mit eigenen Installationsrichtlinien)

Umgebungsklasse 5: Spezial (Sonderklasse)

Priifspannung (auf Stromversorgung): spezial, wird zwischen
Anwender und Hersteller vereinbart oder vom Hersteller ange-

Tabelle 2.

Computer Systeme

XT-Rechner
AT-286-Rechner
AT-386-Rechner

Monitore

14-Zoll-Monochrom-Monitor
14-Zoll-Farbmonitor
16-Zoll-Farbmonitor
19-Zoll-Farbmonitor

Drucker

Tintenstrahldrucker

Matrixdrucker (200 Z/s)
Matrixdrucker (500 Z/s)
Laserdrucker (6 S/min)

w 5
on
g | g
2 = = =
Storungsart =i o 54
2 < g § en
S2| o [N= g
QS| & |3 5
2 | 25 ) > 2 |2
= | = e 2 | hE|= o
2198|322 S0 |95
g |2=s|2 g1 S |20|582
S |E9|gm| & |8 3B
N 2 2|9 o (=R N
s |g2|88| € |d2|w&
2 w Sl&s 5 [ 2 )
EntstérmafBnahme SR w0 <
Storschutz- ®
transformator
Netzspannungs- ® ®
stabilisator
Entstor- . . . .
kombination
Unterbrechungsfreie
Stromversorgungs- ® @ ® ® ® @
anlage (USV)

Tabelle 1.
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rade bei technischen Anwen-
dungen ist es notwendig, bei ei-
nem Netzausfall ein geordene-
tes Herunterfahren des Systems
zu gewihrleisten. Geeignete,
leicht zu installierende Hard-
und Software sollte mit zum
Lieferumfang einer USV-Anla-
ge gehoren. Hier scheint die
Entwicklung bei einigen Anbie-
tern von Klein-USV-Anlagen
offensichtlich noch hinterher
zu hinken.

Einige der aufgefiihrten USVs
sind von unseren Schwesterzeit-
schriften iX und ¢’t in bezug
auf Filtereigenschaften und
und Funktion unter realen Be-
dingungen — das heif3t, es wur-
de mehr untersucht als das Ver-

100 VA
150 VA
200 VA
50 VA
100 VA
150 VA
250 VA
Anhaltspunkte
zur Auslegung
120 VA eines USV:
220 VA Sys_tems fiir
600 VA kleine
700 VA Rechner-
systeme.
halten bei gezogenem Netz-
stecker — getestet worden.

Nachzulesen sind die Tester-
gebnisse in der iX-Ausgabe
5/89 und in der ¢’t 1/90. [
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ABB CE

AG

UNV 500 SE:

Sicherheit fUr lhre Systeme bei Netzausfall

Uberbriicken Sie sicher und unterbrechungsfrei
Netzausfélle und elektronische Storungen aller Art

,,,,,

i 40

Empfindliche, elektronische
Verbraucher der Daten- und
Kommunikationstechnik, fern-
meldetechnischer Anlagen,
ProzeBsteuerungen und
anderer qualifizierter Anwen-
dungen, sind durch eine statt-
liche Reihe moglicher Storun-
gen permanenten Gefahren
ausgesetzt. Schutzen Sie
sich sicher vor Datenverlust,
Falschinformationen, Kommu-
nikationsliicken, Hardware-
Beschadigungen, ProzeB-

ABB CEAG Licht- und

Stromversorgungstechnik GmbH

Teilbereich Notlichtsysteme

fehlern oder Produktionsaus-
fall, durch Einsatz unserer
Unterbrechungsfreien Not-
stromversorgung UNV 500.
Netzausfélle, Spannungs-
spitzen oder -Einbriche,
Stdrimpulse, elektrisches
Rauschen oder meteoro-
logische Einflisse, konnen
lhr System dann nicht mehr
negativ beeinflussen.

Das UNV 500 SE-System ist
in 19”-Einschubtechnik 6 HE

Postfach 100151 - JuchostraBe 40

D-4600 Dortmund 1
Telefon 0231/5173-0

FS 8227575 - Fax 0231/5173-189

FAiPDEp

ASEA BROWN BOVERI

servicefreundlich aufgebaut
und ist vollig wartungsfrei. Ein
microprozessorgesteuerter,
synthetischer Sinus-Wechsel-
richter mit Pulsbreitenmodula-
tion (POWER-MQOS) ist Kern-
stlick der Konzeption.

UNV 500 SE

von ABB CEAG:
Damit nichts passiert,
wenn was passiert.
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Magnetischer

Konstanter

Saubere 220V | |

mit vier Bauteilen

Der magnetische Wechselspan-
nungskonstanthalter fiir 220-V-
Netze vereinigt folgende Funk-
tionen:

@®Eine in weitem Bereich sich
dndernde Netzwechselspan-
nung wird in eine hochkonstan-
te Wechselspannung umgewan-
delt.

@®Kurzzeitige Einbriiche der
Netzspannung bis zum Fehlen
einer Halbwelle werden ausge-
glichen.

@ Gefihrliche Storspannungs-
spitzen (Peaks) werden restlos
unterdriickt.

Alle diese Funktionen werden
ohne typische Elektronik er-
reicht; ohne Halbleiter, ohne
Netzteil und ohne aktive Bau-
elemente. Deshalb kann man
davon ausgehen, dafl magneti-
sche Konstanthalter die robu-

62

Uirich Weber

,,Magnetischer Kon-
stanthalter® — ein
altbekannter Begriff.
Doch erst jetzt, im
Zeitalter der Daten-
technik, ist dieser
Geratetyp hochaktuell.

Wie dieses ,,Netz-
biigeleisen funktio-
niert, wird ausfiihrlich
dargestelit. Kurz dage-
gen sind die Bauhin-
weise: Der Konstanter
ist eine Projekt mit
vier Bauteilen.

stesten und betriebssichersten
Gerite {iberhaupt darstellen.

Der hier vorgestellte Konstan-
ter hat die in Tabelle I angege-
benen Kennwerte. Bild 1 zeigt
die wesentlichen Schaltungsele-
mente eines magnetischen Kon-
stanthalters. Anhand dieser
Schaltung wird das Funktions-
prinzip des magnetischen Kon-
stanthalters besprochen.

Die Bauelemente haben folgen-
de physikalische Eigenschaf-
ten:

@®Die Drossel Drl muf3 anni-
hernd eine ideale Induktivitét
darstellen, also eine moglichst
verlustarme, lineare Drossel
ohne Sittigungseffekte bis hin
zum Ausgangskurzschluf3.

@ Der Spezialiibertrager Trl ist
der Kern des ganzen Konstant-
halters und mufl mehrere genau
definierte Eigenschaften besit-

zen. Er ist nicht nur Ubertra-
ger, sondern stellt gleichzeitig
eine verdnderliche Induktivitét
dar.

@®Der Kondensator C ist ein
verlustarmer Wechselstrom-
kondensator mit hoher Span-
nungsfestigkeit und  hoher
Strombelastbarkeit.

Das Verstidndnis der Funktion
des magnetischen Konstanthal-
ters erfordert die Kenntnis eini-
ger elektrischer GesetzmafBig-
keiten iiber das Strom- und
Spannungsverhalten von In-
duktivititen und Kapazititen
im Wechselstromkreis. Diese
Kenntnisse sind zwar elemen-
tar, sollen hier jedoch deshalb

nicht vorausgesetzt werden,
weil sie in der Welt der Halblei-
terelektronik einen reichlich

esoterischen Charakter haben.
Der Einfachheit halber werden
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hier ausschlieBlich sinusformi-
ge Wechselspannungen mit der
Frequenz von 50 Hz betrachtet.

In der Wechselstromtechnik
gibt es drei verschiedene Arten
von Stromverbrauchern: ohm-
sche, induktive und kapazitive
Widerstande. Ohmsche Wider-
stande verhalten sich bei Wech-
selstrom ebenso wie bei Gleich-
strom. Der Strom ist der anlie-
genden Spannung proportio-
nal, und beim Anlegen von
Wechselspannung édndert sich
der Strom gleichzeitig mit der
sich dndernden Spannung;
Spannung und Strom sind in
Phase. Ohmsche Widerstdnde
setzen die aufgenommene elek-
trische Leistung in Wéarme um,
man spricht daher vom Wirk-
widerstand.

Induktive Widerstdnde setzen
jeder Anderung des Stroms ei-
nen Widerstand entgegen, ein
konstanter Gleichstrom kann
hingegen nahezu ungehindert
flieBen. Beim Anlegen einer
Wechselspannung mufl die
Spannung bei jedem Polaritéts-
wechsel erst eine gewisse Zeit
anliegen, damit der Strom all-
méhlich  anwachsen  kann:
Strom und Spannung sind pha-
senverschoben. Wenn man den
sinusférmigen Spannungsver-
lauf und den ebenfalls sinusfor-
migen Verlauf des Stroms in ei-
ner Induktivitat aufzeichnet, so
ist zu erkennen, daf} der Strom
gegeniiber der Spannung um ei-
ne viertel Periode, entspre-
chend 90°, nacheilt (Bilder 2
und 3).

Die Induktivitdt erzeugt keine
Wiérme, sondern gibt perio-
disch ebensoviel Leistung ab,
wie sie aufnimmt; die Indukti-
vitdt wird deshalb auch als
Blindwiderstand bezeichnet.

Der Kondensator kann eine be-
Ladung

stimmte elektrische

aufnehmem und speichern, da-
her auch der Name Kapazitit
als Ausdruck fiir sein Aufnah-
mevermogen. Bei Gleichspan-
nung flieit nach einem kurzen
Stromstof3 kein Strom mehr
durch den Kondensator. Man
kann sich nun leicht vorstellen,
dafBl beim Anlegen einer wech-
selnden Spannung bei jedem
Polaritatswechsel, also bereits
bei kleinen Spannungswerten,
ein hoher Strom fliet. Bild 2
zeigt, daBl der Kondensator-
strom der anliegenden Wech-
selspannung um 90° vorauseilt.
Die Phasenverschiebung des
Stroms erfolgt beim kapaziti-
ven Widerstand also zeitlich in
entgegengesetzter Richtung wie
bei der Induktivitit.

Der Kondensator erzeugt eben-
falls keine Warme und gibt pe-
riodisch ebensoviel Leistung
ab, wie er aufnimmt. Er ist also
auch ein Blindwiderstand.

Interessant werden die Verhalt-
nisse beim Zusammenschalten
von Induktivitit und Kapazi-
tat. Daftir gibt es grundsatzlich
zwei Moglichkeiten: die Paral-
lelschaltung und die Serien-
schaltung (Bild 4). Betrachtet
werden zundchst die Span-
nungs- und Strom-Verhéltnisse
bei Parallelschaltung, Bild 4
links.

Es ist einleuchtend, daB die
Spannung an beiden Bauteilen
in jedem Augenblick gleich
hoch sein muf}, die Spannun-
gen sind also in Phase. Da der
Strom durch die Induktivitét
der anliegenden Spannung um
90° nacheilt, der Strom durch
den Kondensator derselben an-
liegenden Spannung jedoch um
90° voreilt, miissen die beiden
Strome um 180°, also um eine
halbe Periode der Wechsel-
spannung gegeneinander pha-
senverschoben sein.

Bild 1. Grundschaltung des
magnetischen
Netzspannungskonstanthal-
ters.

Eingangsspannung Ausgangsspannung

Belastung absolut in % absolut in %
500 W 165—264 V. |—25 % +20 % | 218—225V | —1 % +2 %
400 W 150—264 V. | —32 % +20%| 218—225V | —1 % +2 %
300 W 125—264 V. |—43 % +20 % | 218—225V | —1 % +2 %

Tabelle I. Daten eines Konstanters nach Bild 5.
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U=Spannung B I=Strom
1(L)=ind. Sirom U(L)=ind.Spannung
1{C)=kap.Strom U(C)=kap.Spannung

Bild 2.
Phasenverschiebung der
Strome in einer Kapazitat
und einer Induktivitat an
gemeinsamer
Wechselspannung.

Das heif3t aber, daf3 der induk-
tive Strom immer dann positiv
ist, wenn der kapazitive Strom
negativ ist und umgekehrt. Die
Strome subtrahieren sich also
voneinander! Die Verhiltnisse
dieser beiden Strome zueinan-
der und zur gemeinsamen
Spannung zeigt Bild 2.

Wihlt man den Wert der In-
duktivitit und des Kondensa-
tors so, daf} beide bei einer be-
stimmten anliegenden Wechsel-
spannung einen Wechselstrom
in gleicher Hohe flieflen lassen,
so subtrahieren sich die Strome
zum Wert Null. In der gemein-
samen Zuleitung zu den beiden
parallelgeschalteten Bauteilen
flieBt also kein Strom, obwohl
in beiden Einzelbauteilen ein
Wechselstrom flief3t. Der
Strom wechselt jedoch buch-
stablich zwischen Induktivitét
und Kondensator hin und her.

Wenn aber trotz beliebig hoher
anliegender Spannung kein
Strom fliefit, so hat diese An-
ordnung einen extrem hohen
Gesamtwiderstand, der theore-
tisch unendlich ist. Eine solche
Anordnung nennt man einen
Parallelresonanzkreis.

Ganz andere Verhéltnisse gel-
ten bei der Serien- oder Reihen-
Schaltung. Bei dieser Anord-
nung muf in jedem Augenblick
der flieBende Strom in beiden
Bauteilen gleich grof sein, da
beide stromfiihrenden Teile
hintereinander liegen und sich
der Strom nicht aufteilen oder
verzweigen kann.

Die Spannung an beiden Teilen
kann jedoch ganz unterschied-
lich sein; fest steht nur, daf} die

Bild 3.
Phasenverschiebung der
Spannungen an einer
Kapazitdt und einer
Induktivitdt, die von dem
gleichen Strom
durchflossen werden.

Summe der beiden Einzelspan-
nungen selbstverstandlich der
anliegenden Gesamtspannung
entsprechen muf3. Da die Span-
nung an der Induktivitdt dem
flieBenden Strom um 90° vor-
auseilt, die Spannung am Kon-
densator jedoch diesem Strom
um 90° nacheilt, miissen die
beiden Einzelspannungen um
180° phasenverschoben sein,
was bedeutet, daf} die beiden
Teilspannungen immer unter-
schiedliche Vorzeichen haben.

Bild 3 zeigt die beiden Span-
nungen und den phasenrichtig
eingezeichneten Strom. Da sich
die Spannungen voneinander
subtrahieren, ergibt ihre Diffe-
renz die Gesamtspannung.
Daraus folgt, daf} jede der bei-
den Einzelspannungen viel ho-
her sein kann als die anliegende
Gesamtspannung!

Wihlt man den Wert der In-
duktivitdt einerseits und den
des Kondensators andererseits
so, daB bei gleichem Wechsel-
strom die beiden Wechselspan-
nungen den gleichen Betrag ha-
ben, so subtrahieren sich die
beiden Teilspannungen zum
Wert Null. Das bedeutet: Egal,
wie hoch der Strom durch diese
Anordnung auch gemacht
wird, es gelingt nicht, eine nen-
nenswerte Gesamtspannung zu
erzeugen, obwohl der Hohe des
Stromflusses entsprechend die
beiden Teilspannungen iiber
der Induktivitat und iiber der
Kapazitat sehr grofl werden
konnen. Wenn aber auch bei
hochstem Strom kaum eine Ge-
samtspannung an der Anord-
nung mefBbar ist, so hat diese
Anordnung einen extrem nied-
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Bild 4. Parallel- und
Reihenschaltung von
Induktivitdt und Kapazitat.

rigen Gesamtwiderstand, der
theoretisch bei null Ohm liegt.

Der magnetische Spannungs-
konstanthalter in Bild 1 besteht
nun aus einer Kombination al-
ler bisher besprochenen Bautei-
le und Anordnungen. Wie zu-
vor bereits erwdhnt, ist der
Ubertrager Trl durch die Art
der Bewicklung und durch Ein-
bringen eines Luftspaltes in den
Eisenkern so beschaffen, daf}
er auch eine genau definierte
Induktivitat darstellt.

Leicht zu erkennen ist, daf3 Trl
mit der Kapazitdt C einen Par-
allelkreis bildet. Dabei ist be-
sonders zu erwéhnen, daf} es
sich nicht um einen Resonanz-
kreis fiir 50 Hz handelt, viel-
mehr hat der Kondensator ei-
nen deutlich niedrigeren Wider-
stand als die Induktivitdt. Des-
halb iiberwiegt in der Parallel-
anordnung immer der kapaziti-
ve Strom, so daf} auch der re-
sultierende Gesamtstrom, der
sich, wie bereits dargelegt, als
Differenz der beiden Strome
darstellt, ein um 90° voreilen-
der, kapazitiver Strom ist. Die
Parallelanordnung Trl und C
verhilt sich demnach elektrisch
wie ein Kondensator.

Diese aus zwei Bauteilen kom-
plex gebildete Kapazitdt wird
nachfolgend mit C(k) bezeich-
net. Zu C(k) ist die Drossel Drl
in Reihe geschaltet. Drl und
C(k) bilden also einen Serien-
kreis.

Wie bei der Betrachtung des Se-
rienkreises gezeigt wurde, ist es
mit einer solchen Anordnung
moglich, an der Kapazitidt — in
diesem Fall an C(k) — eine we-
sentlich hoéhere Spannung zu
erhalten, als die am Serienkreis
anliegende  Gesamtspannung
Uein. Damit 148t sich bereits er-
kennen, daf3 die Ausgangsspan-
nung C(k) des Konstanters gro-
Ber als die Eingangsspannung
sein kann.
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Trl ist das Bauelement, das

durch seine elektromagneti-
schen Eigenschaften bewirkt,
dafl immer genau die ge-
wiinschte Spannung am Aus-
gang des Konstanters erscheint.
DaB Trl in der praktischen
Schaltung getrennte Eingangs-
und Ausgangs-Wicklungen hat,
also tatsachlich als Ubertrager
ausgefiihrt ist, ist fiir die stabi-
lisierende Funktion des Kon-
stanthalters unbedeutend. Er
konnte genausogut mit nur ei-
ner Wicklung (Bild 1) ausge-
stattet sein. Die getrennten
Wicklungen werden nur des-
halb verwendet, um zusétzlich
zur Konstanthalterfunktion
noch eine vollstdndige Tren-
nung des Ausgangs vom Licht-
netz zu erhalten.

Die Anordnung und Grof3e des
Luftspaltes im Eisenkern und
die Bewicklung des Ubertragers
werden nun so berechnet, dal3
der Eisenkern genau dann den
Bereich der magnetischen Sétti-
gung erreicht, wenn an der
Ausgangswicklung eine Wech-
selspannung von 220V liegt.
Dazu ist noch zu erwidhnen,
daB jede Induktivitdt mit einem
Eisenkern nur so lange einen
konstanten induktiven Wider-
stand hat, wie die an einer
Wicklung mit bestimmter Win-
dungszahl anliegende Span-
nung einen kritischen Wert
nicht iiberschreitet. Wachst die
anliegende  Wechselspannung
weiter an, so wird der Quotient
aus Spannung und Windungs-
zahl zu hoch, das Eisen kommt
in die magnetische Séittigung,
und der induktive Widerstand
sinkt stark ab.

Fallt an der Ausgangswicklung
des im Séttigungsbereich be-
findlichen — Ubertragers die
Spannung nur geringfiigig un-
ter 220V, so steigt entspre-
chend der induktive Wider-
stand deutlich an; der induktive
Stromanteil des Parallelkreises
aus Trl und C nimmt also ab,
der resultierende Differenz-
strom I(C)-I(L) steigt entspre-
chend an. Da dieser Differenz-
strom aber kapazitiv ist, wird
der kapazitive Widerstand ent-
sprechend kleiner, der Wert der
resultierenden Kapazitdt C(k)
demnach grofer. Das bedeutet,
die Kombination aus Trl im
Siattigungsbereich und C wirkt
wie ein verdnderlicher Konden-
sator, der seine Kapazitit mit
der Spannung an der Aus-
gangswicklung dndert.

Links von oben nach unten:
Ubertrager Tr1, Drossel Dr1.
Rechts von oben:
Hilfsdrossel Dr2 (verdeckt),
C1 und Klemmenleiste mit
Sicherungselement.

Mit dem Anwachsen der Kapa-
zitdt C(k) wird der Serienkreis
aus Drl und C(k) so abge-
stimmt, daf} er nahe an den Re-
sonanzwert herankommt. Da-
bei steigt die Spannung an C(k)
stark an, wie bei der Betrach-
tung des Serienresonanzkreises
ausgefiihrt wurde. Die Span-
nung an C(k) ist aber auch die
Spannung an der Ausgangs-
wicklung des Ubertragers, so
daf} die Spannung an der Aus-
gangswicklung gar nicht nen-
nenswert abnehmen kann, da
sofort eine entsprechende Ge-
genregelung des Gesamtsy-
stems aus Parallel- und Serien-
kreis erfolgt.

Umgekehrt sind die Verhéltnis-
se, wenn die Spannung an der
Ausgangswicklung auf {ber
220V ansteigen will. Dabei
kommt der Ubertrager Trl
noch etwas weiter in die S&tti-
gung, sein induktiver Wider-
stand nimmt ab und der induk-
tive Stromanteil im Parallelsy-
stem aus Trl und C steigt ent-
sprechend an. Damit wird der
Differenzstrom [(C)-I(L) klei-
ner. Da dieser Strom nach wie
vor kapazitiv ist, so heifit das
nur, daf} die resultierende Ka-
pazitit C(k) hochohmiger, der
Kapazitdtswert also kleiner
wird.

Damit verstimmt sich der Se-
rienkreis aus Drl und C(k) so,
dal} er sich weiter vom Reso-
nanzpunkt entfernt. Das aber
bewirkt, daB3 die beiden Teil-
spannungen des Serienkreises
weiter absinken, woraus folgt,
dafl die Wechselspannung an
C(k) und damit auch die Aus-
gangsspannung wieder auf den
Nennwert von 220 V fallt!

Die beschriebenen Regelvor-

gédnge setzen immer dann ein,
wenn durch duBere Einwirkun-
gen die Ausgangsspannung zu
einer Verdnderung neigt. Dies
ist sowohl dann der Fall, wenn
sich die Eingangsspannung des
Konstanthalters dndert, als
auch dann, wenn sich die Bela-
stung am Konstanterausgang
andert.

Drei weitere, hochwillkomme-
ne Eigenschaften liefert der

magnetische Konstanthalter zu-
sdtzlich mit:

@Bei cinem vollstandigen Aus-
gangskurzschlufl existiert kein
Serienkondensator C(k) mehr,
da dieser dann durch den aus-
gangsseitigen Kurzschluf} tiber-
briickt ist. In diesem Falle be-
grenzt die Drossel Drl den
Kurzschlufistrom auf einen
Wert, der nahe am Nennstrom
des Konstanters liegt.

@Die Drossel Drl dampft wir-
kungsvoll alle Storspannungs-
spitzen in der Netzspannung;
der Kondensator C, der parallel
zum Ausgang liegt, siebt den
verbleibenden Rest.

@ Drittens kann die gespeicher-
te Energie, die im Parallelkreis
zwischen Trl und C hin- und
herwechselt, Netzspannungs-
einbriiche bis zu einer Halbwel-
le ersetzen.

Die vorstehende Beschreibung
des Funktionsprinzips eines
magnetischen Konstanthalters
anhand Bild 1 ist von idealen,
vollig verlustfreien Induktivita-
ten und Kapazitaten ausgegan-
gen. Da dies natiirlich nicht
ganz der Realitdt entspricht,
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hat ein magnetischer Konstan-
ter in der Praxis eine Schaltung
nach Bild 5. Sie unterscheidet
sich in drei Punkten von der
Prinzipschaltung. Im  Aus-
gangskreis liegt eine Hilfswick-
lung der Drossel Drl, in Sesie
zu C liegt eine Hilfsdrbssel
Dr2, und der Kondensator C
liegt nicht direkt an der Aus-
gangsspannung, sondern an ei-
ner auf hoherem Potential lie-
genden Anzapfung des Uber-
tragers Trl.

Da die Sittigung einer mit Ei-
senkern versehenen Drossel
nicht so steil und verlustfrei
verldauft, wie dies fiir einen
hochgenauen Konstanthalter
erforderlich wire, wiirde sich
bei wechselnden Lastverhélt-
nissen und bei Eingangsspan-
nungsanderungen die Aus-
gangsspannung doch um einige
Volt éndern. Dieser uner-
wiinschte Effekt wird durch die
Hilfswicklung der Drossel Drl
im Ausgangskreis, welche eine
Stromgegenkopplung darstellt,
weitgehend verhindert.

Die Hilfsdrossel Dr2 ist wieder
eine lineare Induktivitdt ohne
Séttigung. Sie bildet zusammen
mit dem Kondensator C einen

[ x

Uein Tr‘ll|.—| Dr2

Dr1 Uaus
._t.

Bild 5. Volistandige
Schaltung eines
Konstanters, der die in
Tabelle | angegebenen

Bild 6. Unterdriickung von Netzstorspitzen bei dem hier
beschriebenen Konstanter. VDE 843, Teil 4, fordert fiir die
Stérungsklasse Il Stérspitzenbursts mit einem Mittelwert
von 2 kV, die hier fiir das Protokoll vom MeBausgang des
Storspannungssimulators abgenommen wurden. Die
Konstanter-Ausgangsspannung (Sinus) zeigt sich fast
vollkommen unbeeindruckt: Nur im Bereich des
Scheitelwertes schafft eine einzelne 8-kV-Spitze den

Durchbruch.

Serienresonanz-Saugkreis  fiir
unerwiinschte Oberwellen, die
sonst, bedingt durch die Satti-
gungskennlinie von Trl, auf-
treten konnten.

Mit diesen zusidtzlichen Maf-
nahmen wird der magnetische
Konstanthalter zu einem iiber-
aus niitzlichen ,,Netz“-Gerit.
Nahezu alle Probleme, die bei
empfindlichen  Verbrauchern
von einer schwankenden und
storungsbehafteten Netzspan-
nung verursacht werden, kon-
nen durch den Einsatz des ma-
gnetischen Konstanthalters ver-
mieden werden.

Ein magnetischer Konstanthal-
ter, wie vorstehend beschrie-

den einzelnen Bauelementen
selbst fertigen. Allerdings nur
im Sinne einer Endfertigung,
weil die Induktivitdten so ge-
nau aufeinander abgeglichen
sein miissen, daf hierfiir nur
ein fertiger Satz in Frage
kommt. Aus diesem Grund
werden hier keine Trafo- und
Wickeldaten angegeben, es sei
auf die Angebote des Fachhan-
dels verwiesen. Der in den Fo-
tos wiedergegebene Konstanter
besteht aus einem Satz, dessen
Einzelelemente folgende Be-
zeichnungen tragen:

Trl: EII150b mit
EI1150V 1,7-0,5

Drl: EI 130 b mit Blech 2,3-0,5
Dr2: EI 78 a mit Blech 2,3-0,5

Blech

Bei der Realisierung als Bau-
satzprojekt lassen sich trotz-
dem erhebliche Kosteneinspa-
rungen erzielen. Zum einen ent-
fallen die Endfertigungskosten
der fabrikmafBigen Herstellung,
zum zweiten miissen die ibri-
gen Bauelemente wie Siche-
rung, Schalter, Einbausteckdo-
se, Anzeigeleuchte und (Me-
tall!-) Gehéuse in vielen Fallen
nicht angeschafft werden, weil
geeignete Typen schon vorhan-
den sind. Trotzdem soll anhand
einer Stiickliste hier kurz ge-
zeigt werden, was sich die Indu-
strie diese voluminosen Bauele-
mente der Energieanlagen-
Elektronik kosten 1aBt:

Reihenklemmen: 6 Stiick
UK 10, 1 Si-Klemme, Phonix
Steckdose: EBKL-107 Einbau-
typ, Busch-Jaeger

Schalter: MWH1RS  mit
EXK 10, Kloeckner-Moeller
Leuchte: EFR mit MLF-Gn,
Kloeckner-Moeller
Silentblock: 4 Stiick fiir Trl
Gehiduse: RSF 04032, Eldon

Der magnetische Konstanter
hat einen relativ hohen Ruhe-
strom, so daf es bereits im last-
freien Betrieb zu starker War-
mebildung kommt. Das Gehau-
se sollte deshalb gut wiarmeab-
fithrend sein und nicht zu ei-
nem allzu kompakten Aufbau
zwingen, so daf} die induktiven
Bauelemente untereinander
und zu allen anderen Bauele-
menten auf Distanz bleiben.

Aufgrund der Anzapfung von
Trl liegt an den Klemmen des
Wechselstromkondensators

(kein Elko!) eine Wechselspan-
nung von ca. 430 V! Deshalb
ist auf jeden Fall ein Metallge-
héduse zu fordern, das wirksam

Daten erreicht. ben, 14Bt sich im Prinzip aus C: 30 uF, 450 V-, MP-Typ schutzgeerdet ist. ]
mlc,'opac PC 1000 1000 VA Sinusausgang ANANANAN NAAAAAN A AAANN
ATATRTATAY TATATATATR VR TAVATATAT)

pM

preis” 2

oRd”

Schon kurze Netzausfélle, Spannungsschwankungen oder liberlagerie Stérspannungen
konnen elektronische Gerate empfindlich stéren.
Das USV-Gerat micropac PC 7000 mit integrierter Batterie bietetvollkommenen

Schutz vor Netzstérungen, z.B. Microcomputem, Prozess-Steuerungen, Geldausgabe-
automaten, Sicherheitssystemen, elekitronischen Registrierkassen, Telefonanlagen,
Telefaxgeraten u.a. empfindlichen Geréaten.

die USV-Anlage flr Ihr BUro g ist voliig wartungsfrei
B braucht wenig Platz

B arbeitet leise

E kann direkt am Arbeitsplatz stehen
E kann ein Laie anschliessen und

bedienen
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B
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BSE/USV-Technik

Am Kiibellohberg 10 - D-8551 HEROLDSBACH
Telefon 09190/1717 Teletax 09190/260
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SESAM offnet

Das Interface zum Atari ST

Hartmut Duwald

Im ersten Teil des Ar-
tikels wurde die Pro-
zessorkarte eines Si-
gnalprozessor Ent-
wicklungs-Systems
fir Atari ST Mikro-
computer vorgestellt.
Hier nun die Beschrei-
bung der DMA-Inter-
face-Karte, die dem
Signalprozessor die
Kommunikation mit
dem ST ermdéglicht.
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Es niitzt einem wenig, wenn
man iiber einen leistungsfihi-
gen Signalprozessor wie den
TMS 32020 von Texas Instru-
ments verfiigt, aber leider keine
Moglichkeit besteht, die be-
rechneten Daten zu handlen.
Zu diesem Zweck und iiber-
haupt zur Entwicklung von
Programmen ist die Kommuni-
kation mit einem Terminal un-
umgénglich. Es muf} also ein
Interface her. In diesem Fall
fiir einen Atari ST.

Aufgabe des Interface ist es,
Daten in den Speicher der Si-
gnalprozessorkarte zu schrei-

sich

ben und aus dem Speicher zu
lesen. Die hier realisierte Lo-
sung simuliert dabei die Buszy-
klen des Signalprozessors. Er-
forderlich sind damit 16 Daten-
und 16 AdreBleitungen sowie
weitere zehn Steuerleitungen,
um korrekt auf den Prozessor-
speicher zugreifen zu konnen.

Als Schnittstelle bietet sich der
DMA-Port des ST an, weil
iiber ihn eine ausreichend hohe
Dateniibertragungsrate erreicht
werden kann. Leider muf} da-
bei auf eine Ubertragung im
DMA-Modus verzichtet wer-
den, weil die Erweiterung vom

8-Bit-breiten DMA-Port auf
den 16-Bit-Signalprozessor-Bus
nur durch einen Einzelbyte-
transfer realisiert werden kann.
Trotzdem konnen weitere Ge-
rdte; wie zum Beispiel Festplat-
ten, am  durchgeschleiften
DMA-Port betrieben werden.

Aus dem Schaltplan in Bild 1
ist die Ansteuerung der Signale
der Backplane des DSP-Sy-
stems am Stecker ST1 ersicht-
lich. Dabei muf} beachtet wer-
den, ob Worte auf den Bus ge-
legt oder vom Bus gelesen wer-
den miissen. Bei den AdreBlei-
tungen ist die Sache einfach:
Da der Atari naturgemi nur
Schreibzugriffe auf den DSP-
Adref3bus tatigt, konnen die
entsprechenden Treiber als Ein-
bahnstrale ausgefiihrt sein.
Die Daten DO0...D16 hingegen
miissen auch in die entgegenge-
setzte Richtung laufen koénnen,
so daf} die zugehorigen Treiber
bidirektionale Typen sind. Bei
den Steuerleitungen PS, DS,
IS, R/W, STROBE, HOLD,
RS und HOLDA handelt es
sich in jedem Fall um Ausgabe-
leitungen. Nur die beiden Si-
gnale HOLDA und XF koénnen
vom ST eingelesen werden. Sie
signalisieren dem Computer ge-
wisse Zustdnde des Signalpro-
ZEsSOors.

Das Interface mul} insgesamt
acht Treiber verwalten konnen,
die den Backplane-Datenver-
kehr zum TMS32020 regeln
(IC12...17). Diese Treiber er-
moglichen die Simulation von
Prozessorzyklen des Signalpro-
zessors. Die Auswahl des jewei-
ligen ICs erfolgt dabei tiber das
Richtungsregister 1C7, das am
Anfang eines DMA-Bytetrans-
fers korrekt gesetzt werden
mul}. Welche Bits hier fiir wel-
che Funktion zustdndig sind,
zeigt Tabelle 1.

Bei einem Schreibzugriff wird
demnach ein Byte in das Aus-
gaberegister geschrieben, wel-
ches zuvor durch die Bits 0..2
ndher spezifiert wurde. Die
Bits 3 und 4 legen das Register
fest, von dem bei einem Lese-
zugriff iiber den DMA-Port ein
Byte eingelesen werden kann.
Mit Bit 6 kann ein Clocksignal
generiert werden, um die
synchrone Ubernahme eines
Datenwortes vom Prozessorbus
in die beiden Register IC16 und
IC17 sicherzustellen, wéhrend
Bit 7 die gleichen Register als
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Der Bestiickungsplan der
Interface-Karte.

Ausgabetreiber fiir die Daten-
leitungen D0..D15 freigibt.

Die im Richtungsregister ste-
henden Werte werden von zwei
PALs ausdekodiert. Dabei
iibernimmt das PAL ICI die
Kontrolle iiber den Schreibzu-
griff auf die Ausgaberegister,
wihrend das PAL IC2 den Le-
sezugriff regelt.

Bei einem Einzelbytetransfer
iiber die DMA-Schnittstelle
(Stecker ST2) des Atari werden
aufler den acht Datenleitungen
D0..D7 zusitzlich weitere drei
Signale benétigt. Die R/W-Lei-
tung zeigt die Transferrichtung
an, wiahrend das CS-Signal das
Anliegen eines Datenbytes mit-
teilt. Die Al-Leitung wird nor-
malerweise vom Atari fiir den
korrekten Ablauf des ACSI-
Protokolls zur Ansteuerung
von externen Einheiten beno-
tigt und unterscheidet die
DMA-Phasen von der
Command- und Status-Phase.

Das Interface benutzt dieses Si-
gnal aber, um zwischen einem
Zugriff auf das Richtungsregi-
ster und einem Zugriff auf die
Ein/Ausgaberegister unter-
scheiden zu konnen.

Liegt die Al-Leitung auf High-
Pegel, wird bei einem Schreib-
zugriff ein Byte in das durch
das Richtungsregister festgeleg-
te Ausgaberegister geschrieben,
indem das PAL ICl einen
Clockimpuls an dem betreffen-
den Baustein erzeugt. PAL IC2
gibt bei einem Lesezugriff das
gewiinschte Eingaberegister
frei, so dafl es vom DMA-Port
gelesen werden kann. Damit ist

Bit |  Signal Funktion klar, daB ein Datenwort nicht
0 Ro 0 . auf einmal im Einzelbytetrans-
Register-Auswahl
1 Ro 1 Schreibzugriff fer auf den Systembus gelegt
2 Ro 2 ) i
Tabelle I. Das Interface oder von ihm gelesen werden
3 RiO | Register-Auswahl | wird (iber ein byte-breites kann. Aus diesem Grund ver-
4 Ri 1 Lesezugriff Richtungsregister fi_jgt dqs RlchFungsreglster iber
s |nicht benutzt gesteuert. Unter anderem S;thl):lden Stghale tlogk tind
6 Clock Wort lesen bes“n:‘mt es die . ’ .
. 5 v s Funktionen der Bei Low-Pegel auf der Al-Lei-
oIt schrciben ICs 12...17. tung kann das Richtungsregi-
Ro2 |Ro 1 |RoO | Register | Bit7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
=] o 0 1 IC16 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
=21 o 1 0 IC17 D15 D14 D13 D12 DIl D10 D9 D8
g o 1 1 IC13 BIO RS HOLD |STROBE| R/W PS DS 1S
2l 0 0 IC14 A7 A6 AS A4 A3 A2 Al A0
1 0 1 ICI5 AlS Al4 Al3 Al2 All Al0 A9 A8
Ri | Ri 0 Register Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
=
g 0 1 IC16 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
- 1 0 IC17 D15 D14 DI3 D12 D11 D10 D9 D8
1 1 IC12 X. X X X X X HOLDA | XF
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Stiickliste

Widerstande (alle 1/4W, 5%)

R1..R5 66R

R6,R7 220R

Kondensatoren

(@] 56p, Keramik

Cc2 10u, Tantal

CB 4% 100n

Halbleiter

IC1,2 PALI6L8

1C3,4 7415193

ICS 74LS73

IC6 T4HC4078

IC7 T4L.S574

1C8,10,11  74L.S245

1C9 T4F244

IC12 T4LS125

IC13...15 74LS574

IC16,17 T4LS652

Sonstiges

LEDI1 3mm, rot

LED2 3mm, griin

Ll 68mH, Miniatur-
drossel

ST1 VG-Leiste, 64pol

ST2 SUB-D-Stecker,
abgewinkelt,
19pol.

ST3 SUB-D-Buchse,

abgewinkelt,
19pol.
3 DIL-Fassungen, 14pol.
2 DIL-Fassungen, 16pol.
10 DIL-Fassungen, 20pol.
2 DIL-Fassungen, 24pol.,
schmal
1 Platine, doppelseitig, Euro-
Format

ster beschrieben werden. Die
Lesezyklen werden jetzt fiir das
Ein- bzw. Ausschalten des In-
terface benutzt.

Bei dem verwendeten IC vom
Typ 74LS652 handelt es sich
um ein recht vielseitiges Regi-
ster. Mit Hilfe von vier Pins
kann dieser Baustein so betrie-
ben werden, dafl er Daten in
beide Richtungen transportie-
ren kann. Man erspart sich so-
mit den Aufbau eines bidirek-
tionalen Registers aus mehre-
ren TTL-Bausteinen. Die ICs
741.S574 sind funktionskompa-
tibel zu den bekannteren Regi-
stern 741.S374, besitzen jedoch
eine andere Pinbelegung, die
das Platinenlayout sehr weit
vereinfacht.

Allein der bis hierhin beschrie-
bene Schaltungsteil reicht aus,
um Daten aus dem Speicherbe-
reich des Signalprozessors lesen
und schreiben zu konnen. Der
gleichzeitige Betrieb einer Fest-
platte iiber den DMA-Port ist
so leider nicht moglich. Kann
man das Interface aber ab-
schalten und schleift den
DMA-Bus durch, ist der Atari
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PAL16L8 PAL DESIGN SPECIFICATION ]
1c1 DUWALD 07/02/89 INT ACK TS a1 Resel DRO 1
CLOCK ST-INTERFACE 10 16 |19 |16 12 19 M |13 |15 |17
H.DUWALD, ELRAD, HANNOVER 4
RW /CS A1 BIT6 ROO RO1 RO2 E NC GND INT T
NC SCLK A8CLK AOCLK CLKDIN D8CLK DOCLK UP RCLK VCC [Reset 18 &
IF (vce) /DOCLK = ROO*/R0O1*/R0O2* Al* CS*/RW* E ;REGOUT #1 79, ICﬂ
IF (vcC) /D8CLK = /ROO* RO1*/RO2* Al* CS*/RW* E ;REGOUT #2 17
IF (VCC) /SCLK = ROO* RO1*/RO2* Al* CS*/RW* E ;REGOUT #3 : s, B I
F2ul
IF (vce) /AOCLK = /ROO*/RO1* RO2* Al* CS*/RW* E ;REGOUT #4 — ¥ ~
IF (vCC) /ABCLK = ROD*/RO1* RO2* Al* CS*/RW* E ;REGOUT #5 DRQ / ~
IF (vce)  /uP = /A1* CS* RW ; ZAEHLIMPULS Aeele R 28 1g / Pl nr\a
IF (vcec) /RCLK = /A1* CS*/RW ; RICHTUNGSREGISTER £
R2 ™
IF (vCcC) /CLKDIN = /BIT6 ; DATENBUS DO-D15 EINLESEN SE—1 z"l>“’ j{>5
a1 (i 5 1 13 7
=12 R3 8 12
PAL16LSE PAL DESIGN SPECIFICATION RIW = .
1cz DUWALD 22/02/89 l/
ENABLE ST-INTERFACE 572
H.DUWALD, ELRAD, HANNOVER
RW /CS Al /ACK RI1 RIO BIT?7 E NC GND
NC /DATAE /DOOE OEDOUT /D8OE /SOE /ENABLE RWE /BUFE VCC 072 48 2 2 D7
Dol 27 3 3_Dg) |
IF (vcce) BUFE = /RW + CS + ACK ;sFREIGABE DMA-PORT EINGANG 5 16 4 4L DS
IF (vcce) /RWE = /RW + Al* E ;R/W-SIGNAL DMA-PORT AUSGANG bs 5 1 IC10 IC1
IF (VCC) DATAE = /RW*/E + CS*/E + ACK*/E ;FREIGABE  DMA-PORT AUSGANG 4 2 2 5 .04
oif? 1| IC245 |6 IC245 |s b3 7
IF (vcc) DOOE = RIO*/RI1* Al* CS* RW* E ;REGIN #1 D 8 13 % 7_C2
IF. (vce) DBOE = /RIO* RI1* Al* CS* RW* E ;REGIN #2 £ 9 72 8 g D1
IF (VeC) SOE = RIO* RIL* AL* CS* RW* E ;REGIN #3 o1 e
P 10 11 ) 9 _og
IF (vcc) /OEDOUT = /BIT7 + /E sFREIGABE DATENBUS DO-D15 Bloe orp DIR o At
IF (vcc) ENABLE = E sFREIGABE IC11 UND ADRESS- UND STEUERLEITUNGEN
Gebrannte Logik: Nur falls tatsdchlich Daten  Um Ihnen die Programmierung
Die PAL-Listings. transportiert werden sollen,  der einzelnen Register zu erspa-
gibt er den Bus frei. RWE steu-  ren, enthélt das zu SESAM er-
ert den Ausgangstreiber IC8 zu  hiltliche Entwicklungspaket ei-
weiteren DMA-Einheiten hin  nige Hilfsroutinen, die Ihnen
und verhindert Buskonflikte, diese Arbeit abnehmen. Da sie
die zum Beispiel beim Betrieb in der Programmiersprache C
in seiner Ausbaufahigkeit nicht ~ mit der Atari-Festplatte SH205  geschrieben sind, konnen sie re- 01 00
eingeschrinkt. Um einen Fest- entstehen konnten. Das Signal  lativ leicht in eigene Program- 112
plattenbetrieb gewshrleisten zu ~ DATAE sperrt das Treiber-IC8 me  iibernommen  werden. 15125
konnen, muB also noch einiges S0 lange, wie das Interface zum  Nachfolgend eine Ubersicht oy >
an Logik in die Schaltung ge- Signalprozessor hin aktiviertist  dieser hardware-nahen Funk- o
steckt werden. So kann das In-  und sperrt damit jeglichen Da-  tionen:
terface mit Hilfe von zwei Zah-  tentransfer zu anderen DMA- 104
lern 74LS193 an- bzw. ausge-  Geriten. st_clr () e P o
schaltet werden.'Gezz}hlt wird  purch die so implementierte Initialisiert das Interface rsv DGND o
nur dann, wenn im Richtungs- 1 ooik ist entweder der DMA-  st__exit ()

register ein Wert anliegt, der
iiber das ODER-Gatter
74HC4078 die CLR-Eingédnge
der Zahler auf Low legt und ein
Lesezugriff mit A1 auf Low er-
folgt. Je nachdem, ob Bit 1
oder Bit 4 des Richtungsregi-
sters gesetzt ist, wird das Inter-
face nach einer ununterbroche-
nen Lesefolge von 256 Bytes
ein- oder ausgeschaltet. Das
JK-FlipFlop 74L.S73 gibt den
PALs iiber den jeweiligen Zu-
stand des Interface Auskunft.

Die Steuerung des DMA-
Transfers iiber den durchge-
schleiften DMA-Bus iiber-
nimmt das PAL IC2. BUFE
kontrolliert den Treiber, der di-
rekt am DMA-Port die Daten-
leitungen puffert, so daf} der
DMA-Chip im Atari nur mit ei-
ner TTL-Last betrieben wird.
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Port-Ausgang oder das Interfa-
ce aktiviert. Obwohl damit Zu-
griffskonflikte verhindert wer-
den, muf} das Interface immer
als erstes Gerdt am DMA-Port
des Ataris angeschlossen wer-
den, da es sich leider nicht an
das ACSI-Protokoll halt.

Um also das Interface einzu-
schalten, miissen folgende
Schritte unternommen werden:

1. Wert $02 ins Richtungsregi-
ster schreiben
2. 256mal mit Al=Ilow einen
Wert einlesen

Auf dhnliche Weise wird das
Interface aus- bzw. der DMA-
Port-Ausgang eingeschaltet:

1. Wert $10 ins Richtungsregi-
ster schreiben
2. 256mal mit Al low einen
Wert einlesen

Interface abschalten

flock = st__init (flop)
An/Ausschalten des DMA-
Bausteins

Bild 1. Ausgezihlt: Das
Interface wird durch einen
Zahlmechanismus an- und

ausgeschaltet. So kdnnen

st__if (if_mode)
Interface ein-/ausschalten

st__dir
(in, out, enable, clock)
Register auswéhlen

st__put (val)
Byte ausgeben

unter Umgehung des ACSI-
Protokolls weitere Geréte
gleichzeitig am DMA-Port
betrieben werden.

val = st__get ()
Byte einlesen

Zuerst mufl die Routine
st__init () mit flop = 1 aufge-
rufen werden. Hiermit wird der
im Atari ST vorhandene DMA.-
Baustein auf die Ansteuerung
des Interfaces vorbereitet. Wie
gesagt, sind jetzt leider keine

Zugriffe auf die Floppy und
den ACSI-Bus (Hard-Disk, La-
serdrucker) mehr moglich. An-
schlieBend wird mit st__if(1)
das Interface eingeschaltet.
Falls Sie gleich st__clr() aufru-
fen, ersparen Sie sich das gera-
de eben Geschriebene, weil in
dieser Routine die beiden oben
genannten Prozeduren bereits
enthalten sind.

elrad 1989, Heft 12



Sirobe

D7 De DS D4 D3 D2 D1 DO

2 R/W D7 D6 DS D4 D3 D2.D1 DO wls 1
18 s [7le[s [a[3]2 ] D7 2 19 2 J K v
08 3] 78 3 o2eR 1C5
2 43 Ju |5 fe |7 (8 |9 D5 4 17 4 1573
D4 5 16 5
rD*—&- €7 7 e IC6 N T
3
IC8 LS 245 — 407 T
57 A LS 574 e P HC4078 F) 3
OE DIR D1 8 13 1
] TR o4
19 |1 s f17 |1e |15 foe |13 12 10 D0 9 12, 12 LED? by 4
LED?
07{06{ 05|04 | D3] D2|01 (DO
OE _CP RG R7
i T
o i
/1
CLR 3
10
IC 4 1_g 5V
15
LS193
1
4
upfE
1[3 |2 19 {5 |6 |7 [« 8 [s [N 12 |18 |65 7 8
RW A1 /CS RCLK ROgROTRO2 BITe UP  E RW A1 [CS /ACK [DataE /RWE RIg R BIT? € o2
IC1 PAL16L8 IC2 PAL16 L8
APCLK ABCLK SCLK DPACLK D8CLK CLKDIN /BUFE /ENABLE [SOE |DGOE |D8OE OEDOUT
1% [13 12 [ pe s 19 |17 |16 [13 D
.
111?3in56789 111234557ias 111lzzi455739 1 |23]21|3 aise'zesmﬂ 1 [23]21]3 4 {5 1o 7 fs [s 1011
OE cP OE cP OE cP CAB OEBA CAB OEBA
(BA OEAB CBA OEAB
IC13 LS 574 IC14 LS574 IC 15 LS 574 IC16 LS 652 1IC17 LS 652
19 [18 [17 ] 16 [15 [ 14 [13 |12 19|18 [17 [16 |15 [14 |13 |12 g [18 [17 [16 [15 [14 |13 [12 2 22 |2019 pa |17 |16 [15 e [ 2 22 |20 19|16 [17 |16 |15 14 [13
5V 5V
e [18¢|190f2oa| 230f21e [ 20¢ 23¢ 2¢|3cluc|sefoc|rc]gcfse 9018a|7a[6a|5af4c]3al2e 31]300{290l280[270 26050 [24a c[zse]26c{27¢| B 29¢| 30c[31c
BIO__Hold R/WPSDS IS A7 AG AS A4 A3 A2 A1 AD A15 A4 AT3 A2 A1 A0 AS A8

D15 D14 DI3D12 D11 D10 DY D8

elrad 198

GND[ o1
o
RESET| o
o
GND| ©
o
ACK| o
o
GND | ©
o
A1 o
o
GND| o
)
RIW| o
o
DRQ \ 019
100
9, Heft 12

Danach kann das gewiinschte
Richtungsregister ~ fir  die
Ein/Ausgabe mit st__dir ausge-

= wihlt werden. Die Routinen

D1 st__put() und st__get() bezie-
hen sich auf dieses Register.

D2 Mit enable konnen Daten auf
den 16-Bit-Bus ausgegebén

D3 werden, falls sie vorher mit
st__put() in die Datenregister

D eingeschrieben wurden. Clock

D5 liest die Daten vom 16-Bit-Bus

D6

D7

CS

INT  Die Belegung der DMA-

Port-Buchse.

DO0..D15 in die Register des In-
terface ein. Sie missen an-
schlieBend mit st__get() ausge-
lesen werden.

Bevor das Interface mit
st__exit() ausgeschaltet wird,
sollten die beiden Richtungsre-
gister in und out auf Null ge-
setzt werden. Die Daten bleiben
auf dem Interface auch im aus-
geschalteten Zustand stabil.
Beachten Sie aber immer, dal}
beim Zugriff auf die Datenlei-

tungen der Backplane die
HOLD-Leitung gesetzt werden
mufl. Erst nachdem der

TMS32020 iiber HOLDA an-
zeigt, daf} er seine Steuer- und
Datenleitungen in den hochoh-
migen Zustand versetzt hat,

koénnen Sie problemlos die
Backplane vom Atari aus be-
nutzen.

Wie bereits erwihnt, werden
mit Hilfe des Interfaces Buszy-
klen auf der Backplane des
DSP-Systems erzeugt. Die oben
genannten Routinen sind in
dieser Hinsicht noch recht pri-
mitiv und belasten den Anwen-
der bei der Programmierung zu
stark, weil er sich mit der Hard-
ware des Interface auseinander-
setzen muf}. Eine Ebene hoher
bietet das Entwicklungspaket
daher wesentlich komfortable-
re Routinen an. Die Eigenarten
der Interface-Hardware treten
hier kaum noch zu Tage. Ein
Auszug der verfiigbaren Bi-
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SOFTWARE

elrad-Programme
Dieses Angebot bezieht sich auf frihere elrad-Vero Eine zusa Dokt ion oder
anleitung ist, soweit nicht anders angegeben, im Lieferumfang nicht enthalten. Eine Fotokopie der zugrundeliegenden
Verdffentlichung konnen Sie unter Angabe der Programmnummer bestellen. Jede Kopie eines Beitrags kostet 5 DM,
unabhéngig vom Umfang. Eine Gewahr fur das fehlerfreie Funktionieren der Programme kann nicht dbernommen
werden. gen, Ver behalten wir uns vor.
Best.-Nr. Programm Datentrager Preis
S018-616A EPROMmer 1/88 Diskette/Atari ST (Brennroutine, Kopierrouting,
Vergleichen, Editieren, String suchen, Gem-
Oberfiache) 35— DM
S018-616M EPROMmer 1/88 Diskette/MS-DOS (Brennroutine. Kopierroutine,
Vergleichen [EPROM-Inhalt mit Datei],
Vergleichen zweier Dateien) 29— DM
$097-5865 uPegelschreiber 9/87 Diskette/Schneider + Dokumentation 248 — DM
$117-5998 Schrittmotorsteuerung 11/87 Diskette/Schneider + Dokumentation 98,— DM
$128-684M MaBnahme 11/88 Diskette/MS-DOS (MeBdatenerfassung) 49— DM
$029-698A ELISE 1/89 Diskette/Atari 98,— DM
5039-704 Frequenzsynthese 3/89 Diskette/Atari 29.— DM
S039-780M  MDSP 3/89 Diskette/MS-DOS DSP-Assembler; div. DSP-
Dienstprogr. (Source); Terminalprogr. (Source);
DSP-Filterprogr. (Source) 8,— DM
S099-746A Display-Treiber 9/89 Diskette/Atari ST 98,— DM
§109-754A Data-Rekorder 10/89 Erfassungs- und Auswerteprogramm
(Source GFA-Basic) S 35— DM
$119-766M  U/f-D/A Wandlerkarte
i 11/89 MeBwerterfassung (Source) 28,— DM
Midi Master/Controller 11/89 siehe Paketangebot Platinenanzeige
elrad-Programmierte Bausteine
EPROM Preis
5x7-Punkt-Matrix 25— DM
Atomuhr 25— DM
Digitaler Sinusgenerator 25— DM
Digitales Schlagzeug TOM1 25— DM
TOM2 25— DM
TOM3 25— DM
-TOM4 25— DM
-SIMMONS HITOM 25— DM
-SIMMONS MIDTOM 25— DM
-SIMMONS LOTOM 25— DM
-BASSDRUM 25.— DM
-BASSDRUM MID 25— DM
-BASSDRUM HIGH 25— DM
-BASSDRUM HEAVY 25— DM
-BASSDRUM GATED 25— DM
-CONGA 25— DM
-TIMBALE 25— DM
-SNARE HIGH1 25— DM
-SNARE HIGH2 25— DM
-SNARE HIGH3 25— DM
-SNARE HIGH4 25— DM
-SNARE HIGHS 25— DM
Eine Kurzbeschreibung der verschiedenen Klange -RIMSHOT 25— DM
erhalten sie gegen Zusendung eines rickadres- -RIMSHOT VOL2 25— DM
sierten Freiumschiages. -SNARE REGGAE 25— DM
-SNARE GATED 25— DM
-SNARE HEAVY 25— DM
-SNARE LUTZ M 25— DM
-SNARE MEDIUM 25— DM
-CLAP RX 25— DM
-CLAP 25— DM
-HIHAT OPEN VOL1 25— DM
-HIHAT OPEN 25— DM
-HIHAT CLOSED 25— DM
-GLAS 25— DM
-COWBELL 25— DM
-CRASH 25— DM
-PAUKE 25— DM
-RIDE 25— DM
Hygrometer 25— DM
MIDI-TO-DRUM 25— DM
D.AM.E. 25— DM
Pegelschreiber 9/87 25— DM
E.M.M.A 3/88 -Betriebssystem, Mini-Editor.
Bedienungsarleitung 25— DM
EMMA. 4/88 -DCF-Uhr 25— DM
MIDI-Monitor 5/88 25— DM
Frequenz-Shifter 5/88 Sin/Cos-Generator 25— DM
Printerface 7-8/88 25— DM
EM.M.A. 9/88 IEC-Konverter 25— DM
ELISE 1/89 Betriebssystem 25— DM
DSP 3/89 Controller 25— DM
Grafisches Display 9/89 PROM Typ 1 (Kleine Ausf.) 35— DM
Grafisches Display 10/89 PROM Typ 2 (groBe Aust.) 35— DM
PAL Preis
Autoalarmanlage 5/89 25— DM

So konnen Sie bestellen:

weisen Sie den Betrag auf eines unserer Konten.

len langere Lieferzeiten auftreten konnen.
Bankverbindung:

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

Um unnétige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. Fiigen Sie Ihrer Bestellung einen
Verrechnungsscheck ber die Bestellsumme zuziiglich DM 3,— (fiir Porto und Verpackung) bei oder iiber-
Schecks werden erst bei Lieferung eingelost. Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg, da in Einzelfal-

Kreissparkasse Hannover, Kt.-Nr. 4408 (BLZ 250502 99)

eMedia GmbH

Bissendorfer Str. 8 - 3000 Hannover 61
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Spezielle C-Funktionen des
SESAM-Entwicklungspakets
erleichtern den
‘programmatischen’
Umgang mit der Interface-
Hardware.

bliotheksaufrufe  zeigt der
obenstehende Kasten.

Eine ausfiihrlichere Beschrei-
bung der einzelnen Routinen
eriibrigt sich an dieser Stelle,
um den Umfang des Heftes
nicht zu sprengen. Im Entwick-
lungspaket werden die Utilities
und ihre Anwendung néher er-
klart. Ebenso wird dort ndher
beschrieben, welche Besonder-
heiten zu beachten sind, um ei-
nen problemlosen Einsatz des
DSP-Systems sicherzustellen.

Mit dem Interface und den be-
reits angesprochenen Software-
Tools ist schon eine rege Kom-
munikation zwischen Signal-
prozessor und ST moglich. Es
fehlt allerdings noch die Mog-
lichkeit, effektiv Programme
zu entwickeln. Natiirlich ent-
hdlt das SESAM-Entwick-
lungspaket zu diesem Zweck ei-
nen Assembler, dessen Be-
schreibung aber der néchsten
Folge der Artikelreihe vorbe-
halten bleibt. Hier nur einige
Appetit-Hédppchen:

Das Entwicklungspaket enthalt
einen Makro-Praprozessor und
einen Cross-Assembler, der auf
dem Atari Objektcode fiir den
TMS32020 und den TMS32025

generiert. Mit Hilfe einer Lade-
routine wird der Code in den
Programmspeicher des DSP-
Systems geladen und zur Aus-
fithrung gebracht. Je nach An-

wendungsfall koénnen bereits
vorher Werte in den Datenspei-
cher hinterlegt werden. Ebenso
werden die berechneten Daten
vom Atari eingelesen und kon-
nen auf dem Monitor grafisch
dargestellt werden.

Zu der Vorstellung des Assem-
blers gehort auch eine Beschrei-
bung der verschiedenen Optio-
nen, die beim Assemblerlauf
gewdhlt werden konnen. Na-
tiirlich wird dann auch auf die
eigentliche Assemblersprache
des TMS32020 eingegangen,
die um viele Befehle gegentiber
dem 10er erweitert wurde.

Zu SESAM gehoren noch wei-
tere Hilfsprogramme, die die
Fehlersuche vereinfachen. Eine
tabellarische =~ Zusammenstel-
lung dieser Werkzeuge erfolgt
ebenfalls im ndchsten Heft. [J

Literaturhinweis

Zur  Programmierung
DMA-Ports des ST:

Hans-Dieter Jankowski, Julian
F. Reschke, Dietmar Rabich.
Atari ST Profibuch. Sybex-
Verlag.  Diisseldorf,  1987.
ISBN 3-88745-563-0.

Hartmut Duwald. Ansichtssa-
che, Modulares LED-Display.
In: Elrad, 9/89. S.20
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ungitch
e Schaltun h
Elektronik fiir den guten Ton EMkmg autenTon
In diesem Buch sind , Daverbrenner” préisentiert. Es ist eine Schal-
fun, ssnmmlun%im Siil der 300er Serie, randvoll mit Schaltungen fir
Audio-Freaks. Vorverstirker, Endstufen, MeBgerite und ein paar
niitzliche Kleinigkeiten zum Thema Audio

392 Seiten, 17 x 23,5 cm,

Audio- und Gitarren-
schaltungen mit Réhren

Fir den sensiblen und kritischen Hifi-Harer ist die Rohrenverstiirkung noch
immer der musikalischste” Weg der Signalaufbereitung. Transparenz, Réum-
lichkeit, Tiefe, Klangfiile, Warme... all diesse Charakterisierungen versuchen
efwas 20 umschreiben, was kaum zu beschreiben ist, bei dem die Sprache
scheinbar versagt: das Horerlebnis , Rohre".

v. Ruiner zur Linde, 320 Seiten, 17 x 23,5 cm, Hardcover

DM 44,80 sFr 41,20 S 355,~, ISBN 3-921608-69-4

DM 44,80 sFr 41,20 &S 355, ISBN 3-921608-63-5

M — . Lautsprecherboxen

. ! i : , o Avfbau — Nachbau = Umbau

Das Feinste vom Feinsten” so oder éihnlich kainnte der Buchtitel auch louten, denn aus I | Das zweite Buch der Reihe zum Thema , Lautsprecher” ist ein
Jgn ersten vier im Elektor Verlag erschienenen Boxen-Sonderheft sind in diesem Buch L ; unenthehliches Nachschlagewerk fir den potentiellen oder
die bewdhrtesten Projekle zusammengefafit und erweitert. bereits aktiven Boxenbaver. Dabei geht es nichtso sehr um die
320 Seiten, 17 x 23,5 cm, Hardcover ; theoretischen Zusammenhange sondern vielmehr
DM 48,~ sFr 44,20 65 380,~, ISBN 3-921608-79-1 ' , 7 um den praktischen Aspekt.

| ' | i amon T 5 cn Hord

o o , eiten, 17 x 23,5 cm, Hardcover,
Rohrenverstdrker | DN 48, sFr 44,20 65 380,-,

. . ° ISBN 3-921608-84-8
fur Gitarren + Hi-Fi

Mehr als Nostalgie k . _
Schon fust vergessen geglaubt ist die Rihre von den Toten wieder auferstanden und geniefit I'q uts preCher

unter den elekironischen Bauteilen hichste Verehrung. Sie befindet sichin bester Geseﬂs(huh: . .
Sie steckt in goldenen Kontakten, vergoldete Kndpfe zieren die polierten Chrom und Messing- | | Dichtung und Wﬂhrhe“._
Gehtiuse... Fazit: Kein High-End ohne Réhre von G. Schwamkrug und R. Romer,
von R. zur Linde 299 Seiten, 17 x 23,5 cm, Hardcover,
176 Seiten, DM 39,80 sFr 36,60 S 315,~ DM 48,~ sFr 44,20 S 380,~,

17 x 23,5 cm, ISBN 3-921608-41-4 ISBN 3-921608-83-X

W. Teder

Gitarrenverstirker Sl Tonaufzeichnung
in Transistortechnik - - Ana I og

Gitarrenverstarker Nll‘il I_’llu{.te I:md éVlugnetband bis an die
. 5 S physikalischen Grenzen
in Transistortec h ni k Voriier 100 Jahren hegann die Geschichte der Tonaufzeich-

Die Verstiirkung des Gitarrenklangs Gber das magnetische Tonabnehmer- 4 2 nung — das waren 20 Johre vor der Erfindung der Elekiro-
prinzip hat eine Reihe von neven Klungeigensamﬁen geschaffen. Aus nen[ohgel.(ludilesTer;\ThﬁmubDesdfrelbld&gﬁﬁcgglelglﬂsﬁl@
diesem Buch erfihrt der Musikpraktiker, wie er mit Hilfe der Transisfortech- weng esugnlrl l;f?,[ Tln'her deEer'e 1‘ L Y eEr a3 d"'
nik siene persanliche Klangvorstellung verwirklichen kann. -5 . 30?91" L chd n(:l'eﬁ e "'& T" ﬁ”f‘k't ﬁs' hs e de'"
von W. Teder, 294 Seten, 17 x 23,5 & : an g, s physialshen Grinden gesloen . s g
DM 39,80 sFr 36,60 &5 315,~ ISBN 3-921608-52-X ‘ ?Aenerell fiir die Analogtechnik, die an die Grenzen ihrer
glichkeiten gelangt ist.
B. Krieg, 160 Seiten, 14 x 21 cm,

% - - DM 24,80 sFr 23,65 195,~,
Handbuch der PA-Technik - ISBN 3-921608-75-9

Grundlagen — Komponenten — Praxis ‘
Musikgruppen treten kaum noch ohne eine PA-Anlage auf. Auch kleine Gruppen und Anfiinger sind bestrebt, mit ) SOU n d-SCI m p Ier
einem Mindesimafl an Bilhnenelekironik aufzutreten. Selten kennen sich die Musiker mit der immer komplizier-

ter werdenen Elektronik aus. Mit diesem Handbuch lernt jeder die Finzelheiten kennen, die bisher nur den Profis o 3

Vorbehiolian waten, - Modulares Musiksynthesizersystem
von R. Beckmann, 208 Seiten, 17 x 23,5 cm, : zur digitalen Klungspeicherung

DM 34,80 sFr 32~ 3 275~ ISBN 3-921606-66-X : w4 und Klangsynthese

i Der Sound-Sampler nimmt einen beliebigen Klang auf 82,8. einen
T T Trompeienton), digimlisien und speichert ihn in RAM ab. Uber eine
Schnitistelle kann das Gerit mit einem Computer (vorzugsweise (64)

& 4 Gb-? : Com uter- =5 gekoppelt werden, so dafl ein vollwerfiger digitaler Synthesizer ent-
DiR-Todhmilk : Mi C?l it steht. Mit dem Gerit lassen sich auch Tier- und Stimmlaute sowie andere
Grundlagen — Komponentan — Praxis . isChpu Geriiusche analysieren.
: \lvzn Dé :)oepfer und C. Assall, 207 Seiten,

x 21 cm,
DM 39,80 sFr 36,60 &S 315,~, ISBN 3-921608-44-9

Computermischpult

{n diesem Buch beschreiben die Autoren ein neuarfiges, vollsfiindig computergestevertes Mischpultkonzept. Bei herkdmm-
lichen Mischpulten wir iber ein teilweise sehr umfangreiches Bedienfeld die gewiinschte Mischung hergestell. Bei dem hier
beschriebenen Mischpultlossen sich die Stellungen al dieser Bedienelemente speichern und spater wieder abrufen.
von D. Doepfer und C. Assall, 270 Seiten,

17 x 23,5 cm, Hardcover, DM 44,80 sFr 41,20 S 355,~, ISBN 3-921608-60-0
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Das‘/CD-Sys tem

Folge 5: Optische Abtastung,
Spurfiihrung und Fokussierung.

Jos Verstraten

Die Technologie der Compact Disc und die
komplexe Codierung des aufgezeichneten
Signals wurden bereits ausfiihrlich dargestelit.
Die vorliegende Folge beschéftigt sich mit dem
optischen Abtastsystem, seinen Elementen,

Varianten und Aufgaben.

Das optische Abtastsystem des
CD-Abspielgerites (optical
pick-up) ist eine komplizierte
Konstruktion aus optischen,
optoelektronischen, mechani-
schen und elektromechanischen
Bauelementen. Es hat drei we-
sentliche Funktionen:

@®Die Informationsspur der
Compact Disc mit ihren
Graben- und Landelementen
abzutasten und ein Abbild die-
ser Struktur in Form eines elek-
trischen Signals zu erzeugen.

@Den Laser-Lichtstrahl selbst-
tatig der Informationsspur
nachzufithren und ihn in der
Spur zu halten.

@ Die selbsttitige Fokussierung
des Abtast-Lichtpunktes auf

72

die Informationsebene der
Compact Disc.

Aufgrund der hohen radialen
Spurdichte werden an die Spur-
fiihrung hochste Anforderun-
gen gestellt. Ahnliches gilt we-
gen der geringen Abmessungen
der abzutastenden Elemente
auch fir die Fokussierung.
Kleine Zentrierfehler der Schei-
be oder ein leichter Hohen-
schlag konnen zur Folge haben,
daf} der Strahl um einige -zig
Windungen versetzt wird bzw.
die Fokussierung vollstandig
verloren geht und neu ermittelt
werden muf.

Bisher werden zwei verschiede-
ne Verfahren zur optischen Ab-
tastung verbreitet angewandt.

Philips benutzt ein Einstrahlsy-
stem, wahrend die meisten ja-
panischen Geridte ein Drei-
strahlsystem (‘tri-spot’) enthal-
ten. Beide Verfahren wurden in
der Vergangenheit bereits mo-
difiziert.

Die erste Generation der CD-
Spieler orientierte sich am typi-
schen Tonarmprinzip: Das
vollstdndige Abtastsystem war
senkrecht zur Plattenoberfla-
che montiert und an einem
Arm befestigt, der sich um eine
Achse drehen konnte. Diese
Konstruktion hatte den Nach-
teil einer grofen Einbautiefe
und war fiir kleine Geréte oder
CD-Portables nicht tragbar.

Heute arbeitet man vorzugs-
weise mit Schlittenkonstruktio-
nen. Das Laser-Lichtbiindel
verlduft zunédchst in einer Ebe-
ne, die zur Diskettenebene par-
allel verschoben ist, und wird
‘spater’ um 90° abgelenkt, so
dafB der Strahl dann senkrecht
auf die Informationsebene
fallt. Bei dieser Konstruktion
kann sich das Abtastsystem ra-
dial bewegen — neu ist dies
freilich nicht: Auch herkémm-
liche Plattenspieler gibt es
langst mit Radialschlitten.

Die Laserdiode. . .

Laserrohre? Nein, denn sie
braucht viel Platz und eine auf-
wendige Stromversorgung. Im
CD-Spieler arbeitet ein Halblei-
terlaser, die Laserdiode, und

250 um

P 300pm
Flache fur 3
Kontaktierung

‘lcm_\\ P GoAs-
2 _&, Substrat
austritt SO 125 pm
-7 X
Aktive Schichten
Laser-Chip I-

Monitor

Pin2

Fenster

Pin3

Kuhlkarper

Gehause T0O-198

zwar bei einer Wellenldnge zwi-
schen 780 nm und 800 nm.

Im Gegensatz zum Gaslaser er-
zeugt die Laserdiode (leider)
kein Parallel-Lichtbiindel. Der
Offnungswinkel des austreten-
den Biindels liegt bei 50°, die
erzeugte Lichtleistung liegt bei
maximal 5 mW. Aufgrund der
im optischen System auftreten-
den Verluste — zu denen der
groBle Offnungswinkel der La-
serdiode beitrdgt, der eine Biin-
dellinse erfordert —, landen
von den genannten 5 mW letzt-
lich nur 0,5 mW auf der CD.

Aus Bild 33 geht hevor, daf3 das
Laserelement drei Anschliisse
hat — ungewohnlich fiir eine
Diode. Ursache ist eine einge-
baute Fotodiode, die als Moni-
tor bezeichnet wird; in Schalt-
bildern von CD-Spielern trigt
sie meistens die Bezeichnung
MD (Monitor Diode). LD steht
fur die eigentliche Laserdiode.

Die Monitordiode ist zur Rege-
lung der Laserdiode erforder-
lich. Der Lasereffekt tritt erst
bei einem bestimmten, kriti-
schen Diodenstrom Iq auf, der
seinerseits stark temperaturab-
héngig ist. Unterhalb von I ar-
beitet der Halbleiter wie eine
gewohnliche LED.

Der kritische Strom liegt im Be-
reich 50 mA. . .80 mA. Die Re-
gelschaltung, die die erwéhnte
Monitordiode als Istwertgeber
enthélt, arbeitet in der Weise,
daf einerseits Ig nicht unter-
schritten und ein kritischer obe-
rer Grenzwert nicht iiberschrit-
ten wird. Wie Bild 34 zeigt,
steigt die Leistungsaufnahme
der Laserdiode oberhalb von Ig
steil an, wobei die Darstellung
jedoch nur theoretischen Cha-
rakter hat: Bei solch hohen P-
Werten wird der Halbleiter we-
gen Uberschreiten der zulissi-
gen Temperatur zerstort.

Die Laserdiode muB3 demnach
aus einer Konstantstromquelle
oder, besser, aus einer geregel-
ten Stromquelle gespeist wer-

Monitor

Bild 33. Aufbau eines
Halbleiter-Laserelementes
mit Monitor-Fotodiode.
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Bild 34.
Leistungsaufnahme der
Laserdiode in Abhéangigkeit
vom Diodenstrom.

den. Auf die Monitor-Fotodio-
de fillt ein kleiner Anteil des
erzeugten Lichtes, ihr Aus-
gangssignal ist ein Mal fir die
Lichtleistung. Die Regelschal-
tung ist so eingestellt, da3 der
Diodenstrom unter allen Be-
triebsbedingungen, also auch in
einem realistischen Bereich der
Gerite-Umgebungstemperatur,
knapp oberhalb von Iq liegt.

System mit Dreharm. ..

Eine typische Konstruktion des
Abtastsystems mit drehbarem
Arm ist in Bild 35 dargestellt.
Bei der Drehung des Arms wird
das gesamte optische System
einschlieBlich der Fokussie-
rungseinheit zwischen der er-
sten (inneren) Spurwindung
und der letzten (dufleren) Win-
dung verfahren.

Sowohl die Hauptkomponente
der Spurfithrung beim Abspie-
len (von innen nach auflen) als
auch die permanente Spurkor-
rektur in beiden Richtungen er-

fordern eine duferst hohe Weg-
auflosung des Fithrungssy-
stems. Selbst ein hochauflésen-
der Schrittmotor ist fir diese
Anwendung zu grobschldchtig;
das Stellglied arbeitet deshalb
elektromagnetisch.

Auf dem Arm ist eine Spule an-
gebracht, die einen feststehen-
den Weicheisenkern um-
schlieBt. FlieBt Strom durch die
Spule, so entsteht mit dem
magnetischen Feld eine von der
Stromstidrke abhéngige Kraft,
die den Weicheisenkern in die
Spule hineinziehen  wiirde,
wenn er beweglich ware. Da je-
doch der Spulentrdger beweg-
lich ist, zieht sich die Spule
selbst auf den Kern, der Trager
(Arm) bewegt sich. Nach dem
Hebelgesetz legt das Armende
mit dem optischen System ei-
nen groBeren Weg als die Spule
zurtick.

Objektiv

Fokussierungsspule —

Fotodetektor

Bild 35. Die wesentlichen
konstruktiven Elemente
eines Dreharm-
Abtastsystems.

e S co Bild A. Dreharm-

Objektiv in
wSchwingspulen'-
Aufhangung

Feldlinse

A/4-Polfilter

Prisma

Polfilter
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Abtastsystem
transparent gemacht
(Philips-Werkbild).

Strahlteilerprisma
oder
Zylinderlinse

Detektordioden

Bild 36. Senkrechter
Schnitt durch das optische

Laserdiode Gystem eines Dreharm-

Abtasters.
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Die Fokussierung  arbeitet
ebenfalls elektromagnetisch,
und zwar nach dem Prinzip,
das vom permanentmagnetisch
angetriebenen Lautsprecher her
bekannt ist (Bild 36). Mit dem
Chassis des Abtastsystems ist
ein speziell geformter Perma-
nentmagnet fest verbunden. Im
Magneten ist eine Schwingspule
angeordnet, die (statt der Mem-
bran) das Objektiv in axialer
Richtung bewegt.

Das in Bild 35 schematisch ge-
zeigte Abtastsystem arbeitet
nach dem Einstrahl-Abtastver-
fahren, das spiter detailliert
betrachtet wird. In Bild A sind
sowohl die kinematischen als
auch die optischen Elemente
des Systems zu erkennen.

Nach Bild 36 befindet sich das
Laserelement am Boden des
Abtasterchassis. Das Lichtbiin-

Spur -
fihrungs -
spule

)

) Dreharm

D 413, Weicheisen -
IR
\—‘Q\ ‘ Kern

Laser

del passiert zunédchst ein Polari-
sationsfilter und ein Prisma,
das in dieser Phase keinen Ein-
fluB hat. Im Strahlengang folgt
ein N/4-Polarisationsfilter. Die
folgende Feldlinse erzeugt aus

dem Lichtbiindel, das einen be-
stimmten Offnungswinkel hat,
ein paralleles Lichtbiindel, so
daB moglichst viel Licht auf
das Objektiv fillt, das elektro-
magnetisch fokussiert wird.

Das reflektierte Lichtbiindel
hat im  Gebiet zwischen
\/4-Polarisationsfilter und
Prisma zweimal dieses Polfilter
passiert, die Lichtwellen sind
somit gegeniiber dem Primér-
strahl um 180° phasenverscho-
ben. Das Prisma lenkt dieses
Biindel um 90° in Richtung auf
die Fotodioden ab.
Linear-Abtastsystem mit
Schlitten. . .

Bild 37 zeigt die Lage der opti-
schen Elemente bei einem Ab-
taster mit Schlittenaufbau. Die
Laserdiode befindet sich im
Brennpunkt der Kollimatorlin-
se; hier wird also unmittelbar
fiir ein Parallel-Lichtbiindel ge-
sorgt, das den grofiten Teil sei-
nes Hin- und Riickweges in ei-
ner Ebene verlduft, die zur Dis-
kettenebene parallelverschoben
ist. Nur die kurze Strecke zwi-
schen Ablenkprisma und Dis-
kette steht senkrecht zur Dis-
kettenebene.

Aus Bild B geht der konstrukti-
ve Aufbau des elektromagne-
tisch angetriebenen Schlittens
hervor. In den beiden festste-
henden Spulen sind zwei
Weicheisenkerne angeordnet,
die unter der Krafteinwirkung
des magnetischen Feldes sich
und das mit ihnen verbundene
Schlittenchassis einschliefllich
des optischen Systems bewe-
gen. Zur Fiithrung des Schlit-
tens dienen zwei Gleitstdbe.
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Audio

Bidirektionaler
Objektiv - Steller

Ablenkprisma
Prisma
Beugungsgitter

Kollimatorlinse

Fotodetektor

Konkavlinse

Zylinderlinse

Konvexlinse

Laserdiode

Bild 37. Die wesentlichen
konstruktiven Elemente
des linear-radialen
Abtastsystems mit
Fiihrungsschlitten.

Bild B. Der Schlitten mit seinem optischen System
(Werkbild Kenwood).

Dieser konstruktive Aufbau re-
duziert die erforderliche Ein-
bauhohe auf etwa 3 cm, der-
weil das Dreharmsystem rund
6 cm Hohe beansprucht. Fiir
CD-Portables und automobile
CD-Spieler kommen nur Schlit-
tensysteme in Betracht.

Das Dreistrahl-System  (tri-
spot). . .
Zur Erzeugung der

Spurfithrungs- und Fokussier-

CD-Abtastseite

00— Objektiv

C AL -Blattchen

<— 3 Strahlenblndel
Linsen

signale haben japanische Her-
steller ein Dreistrahl-Abtastver-
fahren entwickelt, das jedoch
als aufwendig gilt und keine
entscheidenden Vorziige haben
soll. Die drei Lichtbiindel wer-
den nach Bild 38 von einem
Strahlteiler erzeugt, es sind also
nicht drei Laserelemente erfor-
derlich.

Ein  weiteres wesentliches
Merkmal des Dreistrahlverfah-
rens ist das System der Fotode-

tektoren. Wie aus Bild 39 her-
vorgeht, wird das zentrale
Haupt-Lichtbiindel auf eine
Vierquadranten-Fotodiode ge-
lenkt, wahrend fiir die beiden
Nebenbiindel je eine einzelne
Fotodiode zustindig ist.

Wie die Lichtpunkte der drei
Lichtbiindel in der Informa-
tionsebene der Diskette zuein-
ander liegen, zeigt Bild 40
(mittlere Darstellung) recht
gut. Steht der Signalstrahl
exakt auf der Spur, dann liegen
die beiden Nebenpunkte so weit
rechts bzw. links neben der
Spur, daf} die Strukturelemente
der Diskettenoberflache (Gra-
benelemente) gerade nicht ge-
troffen werden. In dieser Ideal-
Situation treffen die Neben-
strahlen nur Landbereiche der
Oberflidche; die reflektierten
Lichtblindel haben konstante
und gleiche Intensitét, so daB
die beiden Spurfiihrungs-Foto-
dioden konstante und gleiche
Signalspannungen  erzeugen.
Die beiden Signale gelangen
nach Bild 39 auf die Einginge
eines Fehlersignal-Verstarkers,
der die Differenz ermittelt und
demzufolge in dieser Situation
kein Korrektursignal abgibt.

Wandert der Hauptstrahl aus
der Spur, trifft einer der beiden
Spurfithrungslichtpunkte auf
Grabenelemente, die Intensitét
des reflektierten Lichtes nimmt
‘einseitig’ ab. Diese Storung
des Gleichgewichtes wird iiber
die Fotodioden dem Differenz-
verstarker gemeldet. Dieser er-
zeugt eine Spannung, deren Be-
trag ein Maf fiir den momenta-
nen Spurfehler ist und deren
Polaritat die Information iiber
die Richtung der Spurabwei-
chung enthilt. GegenmaBnah-

Bild 39. Funktionen der

sechs Fotodioden des

Dreistrahlsystems.

Prisma

cD

Neben-
Strahlbundel
(Spurfuhrung)
| b

18 .
Prisma H

oS o

10
1
Neben- %
Strahlbindel Q
(Spurfihrung)

7
Horizontal pol
Laser-Lichtbundel

—L L4+ —<— Strahlteiler

C Kollimatorlinse

Vertikal pol
le—o
Laser-Lichtbundel
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. Foto-
detektoren

Fotodetektoren—s

o)

Fehlersignal-

Bild 38. Strahlengang des
Dreistrahl-Abtastsystems.

Verstarker

Spurfihrungs-
spule

f—————— = Daten

Fokusautomatik
—*= (Fehlersignal-Verstarker,
Fokussierungsspule |

men konnen also eingeleitet
werden: Die Spannung des Feh-
lersignal-Verstérkers steuert ei-
nen Servoverstirker, dessen
Ausgangsstrom in die Spurfiih-
rungsspule(n) flieft. Arm oder
Schlitten bewegen sich in Rich-
tung der korrekten Spurlage,
bis der Differenzverstirker
Null meldet.

Die Fokuskorrektur muf} sehr
genau arbeiten, sie verlangt ei-
nen sehr empfindlichen Regel-
verstdrker. Der Tiefenschirfe-
bereich des optischen Systems
wird mit 4 um angegeben, der
Fokus-Toleranzbereich mit
0,5 um. So genau muB also der
Abstand zwischen dem Objek-
tiv des Abtastsystems und der
Informationsebene der Disket-

Das Buch zilm Thema:

Krieg

| Praxis der

| cEa italen
dxs!eﬁ:mk

~ chener Fachverlag eine um- :
 fassende fa "hche Darstel-
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“wartet man, fur

Spurfuhrungsstrahlen

Signalstrahl

Y
O

(a) fehlerhaft OO CO O (ﬁ (@ I ) @

CQ(:)C)C@DDE

(c) fehlerhaft @C)C)@ (E==)if c===s fi{c==n)

(b) korrekt

Bild 40. Versatz der drei
Spots in Spurquerrichtung.

te eingehalten werden. Dabei
geht man aber selbst fiir eine
gut laufende Scheibe von einem
Hohenschlag von mehreren
100 um aus.

Bei korrekter Fokussierung
wird der auf die Diskette proji-

ier fast alle — kann man
nicht eingreifen, und sie las-
sen sich auflerhalb der Gera-

_te kaum verwenden. Kurz:

Know-how zum Aufbau
von Hintergrundwissen er-
‘Arbeit’
oder ‘Praxis’ aber diirften
die komplexen, mit hochge-
ziichteten Spezial-ICs auf-
gebauten CD- und DAT-
Schaltungen wenig hilfreich
~sein. Sollte also unter ‘Pra-
xis’ das Hantieren mit Sil-
berscheiben und DAT-Kas-
setten an der Heimatfront

~ zu verstehen sein?

Vollends verunsichert dann
das Vorwort, das vom
pflichtbewuf3ten Rezensen-
ten tatsdchlich vorab gele-
sen wurde. Dort findet sich
der Hinweis auf ‘konkrete
Lebenshilfe’, die das Buch
in gewisser Hinsicht geben

das richtige Anfasse
Reimgen von CDs"

 Gottlob mcht Es hemdelt'E
sich t’rOtz"de‘r_falschen Bti:
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 verstandliche,

A \B

A | B A | B
A (N

o

c (—/ D C\-)D

korrekt

O A+D=B+C

zierte (Haupt-) Lichtfleck (Ob-
jekt) scharf auf das Fotodio-
denquartett abgebildet, und
zwar als im Prinzip kreisformi-
ger, mittig liegender Lichtfleck
(Bild); alle vier Dioden erhalten
dieselbe Lichtmenge (Bild 41
links).

Bei einem Fokusfehler wiirde
man zunéchst einen vergrofier-
ten, kreisrunden Lichtfleck mit
unscharfem Rand erwarten,

gltaltechmk (z B.
Wandler) zum Thema h
Die Arbeitsweise von CD
Spielern, DAT-Rekord
und die digitale Aufzeicl
nung von Audiosignalen mit

VCR werden anschlicBend
dargestellt.

umfassend
Zahlreiche grafische Ele-
mente, Fotos, Oszillogram-
me, Code-Tabellen und Im-
pulsdiagramme  ergénzen
den Text, der sich durch gut
unkompli-
zierte Formulierungen aus-
zeichnet.
Die Fachkompetenz des Au-

tors ist auf jeder Seite spiir-
bar und findet ihren sicht-

baren Ausdruck in einem

50-seitigen (!) Kapitel, das
die teilweise rein systemspe-
zifischen Fachbegriffe er-
ldutert. Das abschlieffende
Suchwortregister unter-

stiitzt den Charakter des .

E hbuches .

~ ‘Digitale

Wiederga-  ISBN 3-7723 ‘6012 2

zu geringer zu grofBer
Objektabstand Objektabstand
A+D<B+C A+D>B+C

unabhingig davon, ob die Bild-
ebene vor oder hinter der Foto-
dioden-Ebene liegt. Tatsdchlich
enthalten die Abtastsysteme als
letztes optisches Element vor
den Fotodioden keine gewohn-
liche (Sammel-) Linse, sondern
ein verzerrendes Element.

(Anmerkung: In den diversen
Darstellungen der Hersteller

von CD-Spielern finden sich
dafiir zwei Begriffe: 1.

‘Astig-

kann freihch d1e paar Zeilen
iiber das richtige Reinigen
von CDs als ‘konkrete L
benshilfe’ auffassen.

Bernhard Krieg kfb
Praxis der Digitalen Audio-
technik

287 Seiten
68,— DM

Bild 41. Astigmatismus als
niitzliches Prinzip: Der
Fokusfehler kann
optoelektronisch ermittelt
werden.

matische Linse’ und 2. ‘Zylin-
derlinse’. Zu 1.: Als Astigma-
tismus wird ein (auch bei mo-
nochromatischem Licht auftre-
tender) Abbildungsfehler einer
Linse bezeichnet. Zu 2.: Die ge-
kriimmte Oberflache einer
(plankonvexen)  Zylinderlinse
entspricht nicht, wie bei Nor-
mallinsen, einem Kugelab-
schnitt, sondern einem Zylin-
derabschnitt. Da den weitaus
meisten Elektronikern bereits
die geometrische Optik, viel
mehr noch die fotometrische
Optik als esoterische Geheim-
wissenschaft gilt, wird hier zum
einen auf Details nicht weiter
eingegangen, zum anderen wird
auf korrekte fotometrische Be-
zeichnungen zugunsten populd-
rer Begriffe verzichtet. Ubri-
gens: Zylinderlinsen kommen
in Aufnahme- und Projektions-
objektiven bei Cinemaskope
zum Einsatz).

Die gezielt introduzierte, defi-
nierte Verzerrung des optischen
Systems, das den Disketten-
Lichtfleck (Objekt) auf die Fo-
todioden (Bildebene) abbildet,
fithrt bei Fokusfehler zu einem
ellipsenformigen  Bild  des
Lichtflecks. Dabei kann die
Richtung des Fokusfehlers —
zu geringer oder zu grofier Ab-
stand zwischen Objektiv und
Diskette — an der Lage der El-
lipse erkannt werden, da die
Achsen der beiden Ellipsenty-
pen prinzipiell um 90° gegen-
einander gedreht sind, wie
Bild 41 zeigt.

Bei Fokusfehler erhdlt dem-
nach ein Fotodiodenpaar mehr
Licht, das andere weniger. Die
Paare liegen auf den Diagona-
len der Vierquadranten-Foto-
diode. (In anderen Darstellun-
gen werden die Ellipsen senk-
recht und waagerecht angege-
ben, wihrend das Fotodioden-
Viereck auf einer Spitze steht,
also um 45° gedreht ist: kein
prinzipieller Unterschied).

Bild 42 zeigt, wie die Elektro-
nik mit den Signalen der Vier-
quadranten-Fotodiode ver-
fahrt. Die Spannungen der Di-
oden A/D und B/C werden
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Bild 42. Prinzip der
Fotodiodenbeschaltung zur
Fokuskorrektur.

e Objektiv

halbdurchlassiger 1 Laser

Spiegel ~a. .&l 5_\:3

astigmatische
4 Linse

— Vierquadranten-
Fotodetektor

Bild 43. Optische Elemente
des Einstrahl-
Abtastsystems mit
Vierquadranten-
Fotodetektor.

paarweise addiert, die beiden
Summen bilden die Eingangssi-
gnale eines Differenzverstér-
kers. Bei gleicher Lichtintensi-
tdat in allen vier Quadranten
gibt dieser Verstarker kein Kor-
rektursignal ab. Bei Fokusfeh-
+ ler erscheint am Verstdrkeraus-
gang eine positive oder eine ne-
gative Spannung; diese beein-
fluBt tiber einen Verstédrker den
Strom in der Fokussierungs-
spule. Das Datensignal entsteht
als Summe aller Fotodioden-
Spannungen.
Das Einstrahlsystem (single
spot). . .

Das Dreistrahlverfahren hat ei-
ne ganze Reihe von Nachteilen:

@Es funktioniert nur dann op-
timal, wenn das Spurfithrungs-
system tatsdchlich exakt radial
arbeitet. Schlittenantrieb des
Abtasters ist also unverzicht-
bar; diesen aufwendigen An-
trieb trachtet man jedoch bei
immobilen Abspielgerdten, die
relativ viel Volumen haben diir-
fen, zu vermeiden.

@®Das Dreistrahlverfahren ist
rein optisch aufwendig.

@ Die insgesamt sechs Fotodio-
den sind durchaus ein Preisfak-
tor.
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@Das Verfahren arbeitet im
Nutzsignalbereich mit nur rund
50% der Laser-Lichtleistung.
Der Rest geht fiir die beiden
Nebenstrahlen-Lichtbiindel der
Spurfithrung drauf.

Philips hat deshalb in einem
recht frithen Stadium das Drei-
strahlverfahren bewul3t nicht
weiter verfolgt und als Ent-
wicklungsziel ein Einstrahlver-
fahren definiert. Dabei stehen
zwei  Verfahrenstypen  zur
Wahl:

@Fotodetektor mit Vierqua-
dranten-Fotodiode

@®Fotodetektor mit vier In-
Line-Fotodioden

Bild 43 zeigt die Bauelemente
des optischen Systems bei der
Vierquadranten-Losung;  die
vier Fotodioden sind hier nicht
nur fiir die Fokussteuerung von
Bedeutung, sie iibernehmen zu-
sdtzlich die Aufgabe der Spur-
fithrung. Bild 44 erldutert die
Arbeitsweise; da hier der Zeit-
bereich von Bedeutung ist —
das Hell/Dunkelmuster bewegt
sich ja prinzipiell (auch beim
Dreistrahlverfahren) iiber das
System der Fotodioden — wird
der bisher als Kreis dargestellte
Lichtfleck zur Verdeutlichung
als ‘Langfleck’ angegeben.

Im unteren Teil von Bild 44
steht das Abtastsystem exakt
iiber der Spur. Das Licht wan-
dert mittig iiber das Dioden-
quartett und aktiviert gleichzei-
tig je ein Element der Dioden-
paare A/D und B/C. Die Paare
geben zeitgleich Spannungen

| e MR
Y7y T s
e 25 LRSS B
apy L we
W2 T ..

Fehler-

signal

Bild 44. Zur Wirkungsweise
der Spurfiihrung beim
Einstrahlsystem mit
Vierquadranten-
Fotodetektor.

ab, ein nachfolgender Kompa-
rator reagiert nicht, liefert also
kein Korrektursignal. Bei Spur-
fehler, oberer Fall in Bild 44,
liefert zuerst das Diodenge-
spann  A/D Spannung, der
Zweispanner C/D kann erst
spéter reagieren. In der Zwi-
schenzeit hat der Komparator
den Fall als Spurfehler gemel-
det. Unter Beriicksichtigung
des Spannungsverlaufs von
A/D und B/C (wer war zuerst
da?) ist auch die Richtung des
Spurfehlers elektronisch leicht
festzustellen.

L 4

CcD

Objektiv

i : j
Kollimator

| halbdurchldssiger
Spiegel

Strahlteiler

oooo
D1,02,03,04

Fotodetektor

Bild 45. Optischer Aufbau
des Einstrahlabtasters mit
In-Line-Fotodetektor.

Beim In-Line-System wird das
reflektierte Strahlenbiindel vor
den Fotodioden gesplittet, die
beiden Biindelhédlften fallen
paarweise auf die Fotodioden
D1/D2 und D3/D4 (Bild 45).
Bei korrekter Spurfithrung ist
das System im optischen und
elektrischen Gleichgewicht: Al-
le vier Fotodioden stehen im
Licht.

Die Spule des Spurfithrungsan-
triebs wird stdndig mit einer
(geringen)  Wechselspannung
von 600 Hz gespeist; das ge-
samte optische System
schwingt also mit dieser Fre-
quenz, allerdings ist die Ampli-
tude sehr gering: Sie betrédgt
ca. 0,05 um. Die beabsichtigte
Folge ist eine Intensitdtsmodu-
lation des von der Diskette re-
flektierten Lichtes.

Eine Spurabweichung wirkt
sich nun in der Weise aus, daf
eines der beiden Teil-Lichtbiin-
del intensiver moduliert wird.
Eine Schaltung nach Bild 46
wertet diesen Effekt aus.

Spurfuhrung

Bild 46. Auswertung der
Fotodiodensignale zur
Spurfiihrung.

Den Fokusfehler ermittelt das
In-Line-System wie folgt: Bei
korrekter Situation treffen die
beiden Lichtflecke mittig auf
die Ubergangslinien zwischen
den Fotodioden D1/D2 bzw.
D3/D4, die Lichtflecke haben
ihren normalen  Abstand.
Bild 47 zeigt den Fall eines zu
groflen Abstandes zwischen
Diskettenebene und Objektiv-
oberfldache; die beiden scharfen
Bilder des Objektes (Lichtfleck
auf der Diskette) entstehen be-
reits vor der Ebene der Fotode-
tektoren und haben dort auch
etwa den normalen Abstand. In
der vorgesehenen Bildebene
(Fotodetektoren) dagegen ha-
ben die Lichtflecke einen zu
groflen Abstand. Die beiden
dufleren Fotodioden DI1/D4
werden stdarker beleuchtet, die
beiden inneren schwécher. Bei
umgekehrtem Fokusfehler keh-
ren sich die Beleuchtungsver-
héltnisse um. Mit der Schal-
tung nach Bild 47 lassen sich
Grad und Richtung der Defo-
kussierung leicht detektieren.

Fokussierung

Bild 47. Die
Fokussierschaltung des
Einstrahl-In-Line-Systems.

Die nichste Folge beschiftigt
sich (endlich?) wieder mit Elek-
tronik. Denn wenn der Daten-
strom auf der Wiedergabeseite
dank korrekter Abtastung erst
einmal richtig flief3t, gibt’s viel
zu dekodieren. [
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Gegen Langeweile:
HIFI VISION — flott, fair
und verstandlich

Jeden Monat mischt Deutschlands gréBte HiFi-Redaktion

i s SUB 20 - Entwickelt fiir den stereoplay—
ein a_ktue// es "D rogramm aus Tests‘,l Service-Themen, Subwoofer, die universelle aktive Frequenzweiche
Musik-Geschichten und Plattenkritiken. (Heft 6-7/88) @ mit regelbarer SubbaBanhebung 20 Hz

von 0 bis 6 dB @ mit regelbaremTiefpaBfilter 50-150 Hz

d 12/24 dB @ mit Subsonicfilter 18 dB/15 H

"l Jeden Monat. D ;
Be/ /h rem Z@/fSCh r/'ﬁen h 4n d/er SUB 20 - Das Fertiggerat fiir hochste Anspriiche

e S/
durch rein DC-gekoppelte Electronic

DAC-MOS - die 100% DC-gekoppelten MOS-Fet-
Leistungsverstérker mit sym. Eingang vervollstandi-
gen unsere erfolgreiche Serie RAM-4/PAM-10 (Test-
bericht stereoplay 9/86 (absolute) Spitzenklasse).
Hi-End-Module von albs fiir den Selbstbau lhrer indi-
viduellen Hi-Fi-Anlage @ DC-gekoppelter, symmetri-
scher Linearvorverstarker mit 1-Watt-CLASS-A-Kabel-
treiber @ DC-gekoppelter RIAA-Entzerrervorver-
starker @ Aktive Frequenzweichen — variabel und
steckbar ® Gehause aus Acryl, Alu und Stahl—auch
fur hochprofessionelle 19”-Doppel-Mono-Blocke
® Power-Pack-Netzteile bis 440000 uF @ Vergos-
sene, geschirmte Ringkerntrafo bis 1200 VA @ Viele
vergoldete Audioverbindungen und Kabel vom Fein-
sten @ ALPS-High Grade-Potentiometer und albs
Stufenschalter ...und vieles andere mehr.
Ausfiihrliche Infos DM 10,-(Briefmarken/Schein),
Gutschrift mit unserer Bestellkarte. Anderungen vor-
behalten, Warenlieferung nur gegen Nachnahme
oder Vorkasse.

albs-Alltronic
B. Schmidt - Max-Eyth-StraBe 1 (Industriegebiet)
7136 Otisheim - Tel.07041/27 47 - Tx 7263738 albs

TDL ONICS

FLECTRS
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Fig. 1a, b

Package cross-section (a) and
buffer between chip and

resin cover (b).
Verkapselungsquerschnitt (a)
und Puffer zwischen Chip und
Harziiberzug (b).

resin Harz

chip Chip

copper lead frame
Kupfer-Anschlufrahmen
package bottom
Gehause-Unterteil
organic buffer
organischer Puffer




e p

tb)‘g it

Der erste

HIFI-GUIDE

Digital

ca. 256 Seiten, 17 x 23,5 cm,
DM 19,80 sFr 18,50 6S 165,

ISBN 3-921608-85-6

erhiiltlich im Buch und Fachhandel

elrad 1989, Heft 12

elektor ',

Verlag GmbH o Siisterfeldstr. 25
5100 Aachen © Tel. 0241-81077

, specifically made for auto

 higher density hohere (Plazierungs-)Dichte
‘small-outline device Flach-Bauelement (outlin

 merksamkeit .
ényir(’)'nmevntal facto

seins o
ass solderin

) te

Giftigkeit

Der HIFI-GUIDE st
ein universeller Rat-
geber fir jeden, der
eine Orientierung im
mittlerweile uniber-
schaubaren Angebot
der HiFi-Hersteller
sucht. Diese Aus-
gabe beschdftigt sich
mit allen Digital-Ge-
raten, also CD-Spie-
lern, DAT-Recordern,
digitalen Verstér-
kern und ihren
mobilen Artgenossen
im Auto.
Der HIFI-GUIDE ver-
eint zwei Biicher in
einem Band: im er-
sten Teil erklart er
klar und fir jeden
verstandlich, wie die
verschiedenen Gerdte
funktionieren, wozu ihre
Bedienungselemente die-
nen, welche Ausstat-
) tungsmerkmale wichtig und
welche weniger wichtig sind. So gewinnt der Leser eigene Krite-
rien fir seine Kaufentscheidung.
Im zweiten Teil gibt der HIFI-GUIDE: eine bisher nicht verfiigbare,
umfassende Marktibersicht mit einer ausfihrlichen Zusammen-
stellung der Ausstattungsmerkmale, der Besonderheiten und der
wichtigsten technischen Daten zu jedem Gerdt. Die Ausstat-
tungstabellen sind innerhalb jeder Gerdtgruppe identisch und
ermaglichen so den direkten Vergleich.

dehnungscharakteristik

Massenloten zu ber-
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Compressor / Limiter

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig gebohrt und mit Lotlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise
sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, lediglich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur die
Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen Sie das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat

an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.

Preis Preis Preis Preis

Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM
MOSFET-PA Aussteuerungskontrolle  045-413/1 Stereo-Equalizer 125-454 Hygrometer 9,90 Remixer (Satz) 077-585 41,00
MO:! -PA Ansteuerung Analog  045-413/2 mmetrier-Box 125-455 C-Meter — Hauptplatine 6,70 Midi-V-Box 097-587 9,10
20W CLASS-A-Verstarker 055-415 Prizisions-Fkins-Generator/Basis 125-456/1 C-Meter — Quarz-Zeitbasis 1,65 Testkopf-Verstirker 097-588 2,10
Prézisions-NT 055-417 Prizisions-Fkins-Generator/ State-Variable-Equalizer 29,45 Wechselschalter 097-589 2,50
Hall-Digital | 035-418 £ 15 V-NT 125-456/2 Limiter L6000 REM-540 3,70 N 097-590 31,50
Ton-Burst-Generator (Satz) 055-419 17,65 Prizisions-Fkins-Generator/Endstufe 125-456/3 Peakmeter REM-542 24,20 Midi-Keyboard 107-594 15,00
Hall-Digital 1l 065-422 49,05 Combo-Verstarker | 016-458 Oszi-Speicher 027-544 13,80 Mini-Sampler 107-595 4,40
Fahrrad-Computer (Satz) 065-423 6,35 ZF-Verstarker . ElSat (doppelseitig) 016-461 Stereo-Simulator 027-547 4,80 NiCD-Lader 107-596 18,25
Camping-Kiihlschrank 13,40 Combo-Verstirker 2 026-462 Autopilot 037-548 3,75 u-Pegelschreiber-NT 117-597 12,90
De-Voicer 7,75 Kraftpaket 0—S0V/10A 026-464/ | Sweep-Generator — HP 037-551 14,50 -Interface 117-598 29,40
Lineares Ohmmeter 21 5,65 Kraftpaket / Einschaltverzdgerung  026-464/2 Sweep-Generator — NT 037-552 8,30 Schrittmotorenstcuerung-HP 117-599 19,25
Computer-Schaltuhr Mutter 075-430/1 26,95 elSat 2 PLL/Video 026-465 DNR-System 037-553 9,75 Aktive Antenne (SMD) 117-600 1,40
Computer-Schaltuhr Anzeige 075-430/2 10,50 elSat 3 Ton-Decoder 036-470 Lotstation 047-554 5,90 Impedanzwandler 117-601 0,85
Schnellader 10,25 ¢lSat 3 Netzteil 036-471 Lautsprecher-Schutzschaltung 15,85 FM-Mikro (ds.) 117-602 4,00
Video Effektgerit Eingang 075-433/1 6,70 Combo-Verstarker 3/Netzteil 036-472 Widerstandsflote 0,80 Sinusspannungswandler 127-604 9.95
Video Effektgerit AD/DA-Wandler 075-433/2 5,95 Clipping-Detector 046-474 Digital-Sampler 32,00 Normalfrequenzempfinger 1276035
Video Effektgerdt Ausgang 075-433/3. 13,55 at 4 Stromversorgung 046-476 Midi-Logik Marderscheuche 127-606
Tweeter-Schutz 075-437 2,05 at 4 LNA (Teflon) 046-477 Midi-Anzeige RS 232 fir C64 127-607
Impuls-Metalldetektor 9.30 Sinusgenerator 046-478 HE-Baukasten-Mutter 24,50 MIDI-Interface fur C 64 (ds.) 127-608
Road-Runner 095-439 13,55 Power-Dimmer 056-481 -NF-Verstarker 3,75 Bit-Muster-Detektor 127-609
Perpetuum Pendulum* 105-444 2,50 Netzblitz 056-482 -Netzteil 3,30 Sprachausgabe fir C64 127-610
VCA-Modul 105-446/1 3,00 clSat UHF-Verstarker (Satz) 056-486 UKW-Frequenzmesser (Satz) 057-566 Schrittmotorsteuerung

Drehzahlsteller 076-495 Zweitklingel 057-567 1,95 — Busplatine 127-611 13,25

Mini-Max (Satz) 076-496 LED-Ubersteuerungsanzeige 057-568 — MUX-Karte 127-612 6,00

Delay — Hauptplatine 076-497 HF-Baukasten — Mixer 067-569 — PIO-Karte 127-613 4,85

Delay — Anzeige-Modul 076-498 Leistungsschaltwandler 067-570 — Verdrahtungsplatine 127-614 33,00

Réhrenverstirker 106-509 Dualnetzgerit 067-571 Audio-Verstarker mit NT 127-615 4,85

Spannungsreferenz 106-510 Spannungsreferenz 077-573

Schlagzeug — Mutter 106-511 Video-PLL 077-574

Schlagzeug — Voice Video-FM 077-575

Impulsgenerator Spannungslupe 077-

Flurlichtautomat Wedding Piper 077-577

Ultralineare Rohrenendstufe — HP  116-5 HF-Baukasten-FM-Demodulator 077-578

Ultralineare Rohrenendstufe — NT  116-524 -AM-Demodulator 077-579

Netzgerdt 260 V/2 A 126-525 Ultraschall-Entfernungsmesser (Satz) 077-380

Frequenznormal 126-526 Rauschgenerator

11! Solange Vorrat reicht

Multiboard 126

Pink-Noise-Filter

077-583

eMedia GmbH

Bissendorfer Str. 8 - 3000 Hannover 61

Tel

(0511) 537295
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FLEKTRONIK-EINKAUFSVERZEICHNIS

FIﬁADID ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3416604

ESLJENGHT R-O-NE-E

NOLKNER

DER FACHMARKT

2800 Bremen 1

lastedter Heerstr, 282—285
Ecke Malerstr.

Tel. (04 21) 4985752

Center

Kurfirstenstr. 145
1000 Berlin 30
030/2617059

GEMENNHARDY,

LAUTSPRECHER + ELEKTRONIK

KurfiirstenstraBe 48A - 1000 Berlin 42/Mariendorf
Telefon: 030/7052073

Elektronische Bauelemente - HiFi -
Computer- Modellbau - Werkzeug
MeBtechnik - Funk - Fachliteratur

ELECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

1000 Berlin 30
Liitzowplatz/Einemstr. 20—24
Tel. (030) 2629585

Bielefeld

ECLNEL COTHRICTNIEE

NOLKNER

DER FACHMARKT

4800 Bielefeld 1
Taubenstr. 1/

Ecke Otto-H.-Brenner-Str
Tel. (0521) 28959

ELEKTRONIK -BAUELEMENTE-MESSGERATE

A. Berger GmbH & Co. KG
.. Heeper Str. 184
alpha\electronic 4s00 Bistefela 1
Tel.: (0521) 324333
Telex: 938056 alpha d

.
o

_ Braunschweig
ELECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

3300 Braunschweig
Sudetenstr. 4/Am Olper Knoten
Tel. (05 31) 58966

.

o

Spulen,Quarze,Elektronik-Bauteile,Gehduse, Funkgerate:

Andy’s Funkladen

AdmiralstraBe 119, 2800 Bremen, Tel. 04 21 /3530 60

Ladenétnungszeiten: Mo.—Fr. 8.30—12.30, 14.30—17.00 Uhr.
Sa. 10.00—12.00 Uhr. Mittwochs nur vormittags.

Bauteile-Katalog:0OM 2,50 CB/Exportkatalog DM 5,50
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V-E-T Elektronik

ElektronikfachgroBhandel
Miihlenstr. 134, 2870 Delmenhorst
Tel. 04221/17768
Fax 04221/176 69

E L.EE TR ©O'N '€

NOLKNER

DER FACHMARKT

4600 Dortmund 1
Westenhellweg 70
Im Hause ,Saturn-Hansa"
Tel. (0231) 149422

KELM /oicctronic]
&HO//BERG

4600 Dortmund 1, LeuthardstraBe 13
Tel. 0231/5273 65

EAlssEolC T Ry @ Nicl3E

NOLKNER

DER FACHMARKT

4100 Duisburg Kassler Feld
Auf der Hohe 18,

im 1. Obergeschof links
Tel. (0203) 310829

Elektronik + Computerring

Abholmarkt fiir Fachhéndler u. Systemberater

Sauerstr. 13, 2330 Eckernforde-Sid
Tel. 04351/4039, Fax 04351/44181, Btx 41122

4300 Essen 1, VereinstraBe 21
Tel. 0201/234594

#p/ Elektronische Bauteile

6000 Frankfurt/M., Braubachstr. 1
Telefon 069/295321, Telefax 069/28 53 62

EYISEIC ST RO N =€

NOLKNER

DER FACHMARKT

6000 Frankfurt 60

Bornheim, Berger Str. 125—129
Im Hause ,Saturn-Hansa"

Tel. (069) 4960658

.Qmega e

Fa. Algaier + Hauger

dtze — Lautsprecher — Funk

ELECT RO NIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

4000 Diisseldorf 1

Oststrahe 15,

Riickseite Kaufhof Am Wehrhahn
Tel. (0211) 3534 11

~ Duisburg
PreuB-Elektronik

Schelmenweg 4 (verlangerte Krefelder Str. )
4100 Duisburg-Rheinhausen
Ladenlokal+Versand » Tel.02135-22064

FUNK-SHOP
Kunitzki-Elektronik GmbH
Asterlager Str. 98, 4100 Duisburg 14
Telefon 021 35/6 33 33 - Telefax 028 42/4 26 84
Bauteile ® Bausatze ® Funkgerate

Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 58 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/27 4777

Elektronikbauteile, Bastelsdtze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen. Ebertstrale 1—3

Armin elektronische
Bauteile
Hartel und zubehsr

Frankfurter Str. 302 = 0641/25177
6300 Giessen
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ELEKRONIK-EINKAUFSVERZEICHNIS

5800 Hagen 1
Elberfelder StraBe 89
Tel.: 02331/21408

ELECTRONIC HANDELS GMBH

balii

electronic

Handelsgesellschaft mbH & Co. KG
2000 Hamburg 1 - BurchardstraBe 6 - Sprinkenhof
Telefon (040) 330396 + 330935
Telefax (040) 336070

ELECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

2000 Hamburg 70
Wandsbek, Wendemuthstr, 1—3
Tel. (040) 6523456

Elektronische Bauelemente - HiFi - Gc.erg']%’;?
Computer - Modellbau - Werkzeug 385(3',: €5 1
Meftechnik - Funk - Fachlneratur 05”/;-;"705?]

RADIO MENZEL
Elektronik-Bauteile u. Gerate
3000 Hannover 91 - Limmerstr. 3—5
Tel. 0511/442607 - Fax 0511/44 3629

ELECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

3000 Hannover 91
Ihme-Fachmarktzentrum,
Ihmeplatz 8¢

Tel. (08 11) 449542

Heilbronn

KRAUSS cicktronik

Turmstr. 20, Tel. 07131/6 8191

7100 Heilbronn
82

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10 - Tel.: (0631) 60211

E EECTERION NI/ C

NOLKNER

DER FACHMARKT

7500 Karlsruhe 1
Fritz-Erler-Str. 11/Kronenplatz
Tel. (0721) 377380

G

ELHE IGUITHR VOENGILE

NOLKNER

DER FACHMARKT

3500 Kassel
Kénigstor 52
Tel. (0861) 779363

B e
JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestralRe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu
gunstigen Preisen

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Jorg ér:assg?lberg
WeiBenburgstraBe 38, 2300 Kiel

L i
K In .

E [ B GsMR-@ N | :C

\ICDLKNeR

DER FACHMARKT

5000 Koln 51
Radertal, Bonner Str. 180
Tel. (0221) 372595

4670 Liinen, Kurt-Schumacher-Strae 10
Tel. 02306/61011

ELECTRONLEC

NOLKNER

DER FACHMARKT

6800 Mannheim

L13 3—4, Schrag gegeniiber dem
Hauptbahnhof

Tel. (0621) 215 10

SCHAPPACH
ELECTRONIC

$6, 37

6800 MANNHEIM 1

Brunenberg Elektronik KG

Lirriper Str. 170 - 4050 Mdnchengladbach 1
Telefon 02161/444 21

Limitenstr. 19 - 4050 Mdnchengladbach 2
Telefon 02166/4204 06

NURNBERG-
ELECTRONIC-
VERTRIEB
Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841 /32221

¢ ¢

o

RADIO-RIM GmbH
BayerstraBe 25, 8000 Manchen 2
Telefon 089/557221

Telex 529 166 rarim-d

Alles aus einem Haus

1
|

4780 Lippstadt
Erwitter StraBe 4
Tel.: 02941/17940

ELECTRONIC HANDELS GMBH

Elekironische Bauelemente - HiFi - Sc;ﬁn't ?{
Computer - Modellbau - Werkzeug 860’07/\60‘;{chen52

MeBtechnik - Funk - Fachliteratur

089/592128

elrad 1989, Heft 12



ELEKTRONIK-EINKAUFSVERZEICHNIS

iirnbe e — b — ¢ utz kohl gmbh
02 6 88688 & &

wd Radio-TAUBMANN T Elektronik-Fachgeschéft I e
" \ordare Stermpasse 11 - 8500 Niirnber Alexanderstr. 31 — 2900 Oldenburg : %
i e ° Elektronik-Fachgeschaft

- S

2 8. 8.8 8.4 8 & 4

Ruf (0911) 224187 0441/82114
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center
OPPERMANN -Bauséatze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/46 92 24
8500 Niirnberg

ELEKTRONIK

MARKTSTRASSE 101 — 103
2940 WILHELMSHAVEN 1

3 o 2 3 2 5 5 ok 3 b o b 2 b 3
334 5% 2 2 5 2 3 3 2 3 b b b ok b X%

O e Telefon (0 44 21) 2 63 81

Il [ C f Telefax (0 44 21) 2 78 88

;i ot enrer
g:ﬂ;%?:fhﬂgsgﬁ&?e%;ggg EichstraBe 9 ok ek kAR KKk ok ok o o ek ok k& kA Ak k ok
- MeBtechnik - Funk - Fachliteratur g? ?? /Szfgg%cér;.}
Elektronische Bauelemente - HiFi - LC ehn dfe’; Worch &
Computer - Modellbau - Werkzeug 8288qu gf" 70 E Iektronlk GmbH
Meftechnik - Funk - Fachliteratur 0911 /uéné erzg
203280, Heiner Worch Ing. grad.

GroB- und Einzelhandel elektronischer Bauelemente
NeckarstraBe 86, 7000 Stuttgart 1

*‘;** Telefon (07 11) 281546 - Telex 721429 penny 5810 Witten, BahnhofstraBe 71
Tel. 02302/553 31
Ei LB € TR /@O eN: i€ Big 2T BN

NOLKNER

DER FACHMARKT

7000 Stuttgart 1 ;
Lautenschlagerstr. 5/ 5600 Wuppertal-Barmen

Ecke Kronenstr. :: : | Hohne 33 - Rolingswerth 11

(Bei Kaufhof — Kénigstr.) ELECTRONIC HANDELS GMBH  Tel.: 0202/599429
Tel. (07 11) 2901 80

o

i i e
8. 22 28 88 8 88 8884

Elektronik-Fachgeschéaft

.

ELEKTRONIK
KaiserstraBBe 14
2900 OLDENBURG 1

Telefon (04 41) 1 30 68
Telefax (04 41) 1 36 88
e ek sk ok e s ok ok ok ook ok ok ok ok ke k ok ok ok ke

354 2 3 6 o k- |

S 2 5 3 2 b 2 X4 % 0 b 0 %k

Bisher erschienen:

HIFIBOXEN und Audio-
Elekironik im Selbsthau

Das 10. Boxen-Sonderheft
von

HiFiBOXEN

Dieses kleine Jubildum nehmen wir zum Anlaf3, Audio vom
Feinsten zu bieten. Alles im Selbstbau; quer durch die Audio-
kette, vom Phono-Vorverstérker bis zur Spitzenklassenbox reicht
unsere Palette. Fir den ndtigen theoretischen Durchblick und fir
den prazisen Abgleich sorgen Grundlagenartikel und ein Pré-
zisions-Klirrfaktormefgerdt.

Ab sofort im Handel erhdltlich

erlag GmbH e Sisterfeldstr. 25 ¢ 5100 Aachen e Tel. 0241-81077

elrad 1989, Heft 12 83



++ GENERALUBERHOLTE MESSGERATE + +
Oszilloscope, Pulsgeneratoren, Farbgeneratoren,
Multimeter, etc. Bitte Liste anfordern. K. KROL, Sand-
weg 29, 4970 Bad Oeynhausen, 0 57 31/4 01 75.

« Achtung 10% Sonderrabatt fiir Laborgerite +
1. Funktionsgenerator AP2020 20Hz bis 20kHz Sin
Tri Squ TTL 20mV—20V DM 113,—. 2. Funktionsge-
nerator AP20020 0,2Hz—200kHz wie oben zus. VCO
kurzschluBf. DM 263,—. 3. Frequenzzéhler AP1061
10MHz DM 263,—. Elektronik-Service Saus, Hoch-
heimstr. 9, 5126 Niederzier 2, Tel. 0 24 28/17 66.

+ + + + + + + Platinenbestiickung + + + + + + +
Wir bestiicken ihre Platinen schnell und preiswert.
Fir Industrie und Hobby. -AS- Elektronik, Romerstr.
12, 7057 Winnenden 5, Tel.: 0 71 95/6 60 12. @l

drehen und friasen, Lautsprecherbausétze von Seas
Vifa Peerless. 12 V Lichttrafos mit Gehéuse. Info von
Stiibinger, Sonderham 3, 8380 LANDAU/ISAR,
099 51/67 97.

Hobbyaufgabe: Frequenzzahler, Frequenzgenera-
tor, Laser, Entlétstation, RC-Decade, etc. u. diverse
Bauteile sowie ELO 82—88 zu verkaufen oder im
Tausch gegen Amiga 2000 Hard.- o. Software. Tel.:
ab 18.00 0 89/48 14 16.

Vollhartmetall LP-Bohrer, US-Multilayerqualitat m.
Schaftdurchmesser 3,175 mm (1/8") & 0,2—0,5
mm 7,50 DM/St., ab 10 St. 6,50 DM/St., @ 0,6—
3,175 mm 4,50 DM/St. ab 10 St. 3;80/St., Versand per
Nachnahme zzgl. Porto. Fa. Technotrol, Peters-
bergstr. 15, 6509 Gau-Odernheim, Tel. 0 67 33/554,

Fax 0 67 33/66 68. @
Generalliberh. MeBger. m. Garantie. 0 95 45/75 23.
@

Wegen Hobbyaufgabe elektr. Qualitdtsbauteile kom-
plett fiir 120,— DM + NN-Gebuhr zu verkaufen. Liste
gegen 1,00 DM. Chiffre E89 12 01.

+»+ HASTE TONE? — STARKE KLANGE VON DER
»++ T.S, TRONIX & SAM’S MUSIC-KOOPERATIVE!
+ Z.B.: Aktive Subwoofer-Frequenzweiche ALBS
SUB 20 nur DM 417,—; prof. 12-Kanal-Musiker-
Mischpult INKEL PRO MX-1200 nur DM 1199,— (!);
BEYMA-Tiefténer 12 B 100 f. 75-Itr.-BaBreflexbox (96
dB, 100-mm-Schwingspule) nur DM 300,—; BEYMA-
Radialhochténer CP 25 (105 dB) nur DM 190,—;
SENNHEISER-Kopfh. HD 450 nur DM 69,95, HD 480
nur DM 89,—. Ubrigens: Die bewéhrten ALBS-Mo-
dule erhalten Sie bei uns als Fertiggerate! Vers.
per NN. Katalog ggn. DM 6,— in Briefm. bei: T.S.
TRONIX (B.Thiel), Abt. E12, Postfach 2244, 3550
Marburg.

Samtl. ELRAD Ausgaben von 12/79 bis 10/89 (AuBer
4/82; 11+ 12/83; 1 bis 3/84 und 7-8/88) abzugeben.
Preis VS. Tel. 0 22 75/66 97.

TEKTRONIX OSCILLOSCOPE 535A mit CA 350,—;
545A mit CA 400,—; 547 mit 1A1 550,—; 549 Spei-
cher mit 1A1 650,—; 555 Zweistrahl mit 1A1 & M
600,—: 565 Zweistrahl mit 3A1 & 2A63 650,—; Tek
Laborwagen 150,—: Tek 106 Rechteckgenerator
280,—; Tek 115 Pulsgenerator 350,—; weitere Geréa-
te und Einschibe auf Anfrage. HTB ELEKTRONIK,
047 06/7 44.

SUCHE CA3091. Tel. 0 30/7752584.

METALLSUCHGERATE der absoluten Spitzen-
klasse im Selbstbau!!! Elektron. Bausédtze ab DM
129,—. HD-SICHERHEITSTECHNIK, Postfach
30 02, 3160 Lehrte 3, TELEFON 0 51 75/76 60. [G]

Elko’s 33000 xF/10V, 40 Stck., zus. DM 80,— oder
einzeln DM 2,—. Tel. 0 44 62/47 12.

HP-19C auch defekt gesucht, verkaufe HP-34C.
Gaus, Zonser Str. 78, 4047 Dormagen 1.

ELRAD-LED-ANALOG-UHR zu verkaufen. Fertig
aufgebaut im Gehéduse mit Stundenkreis und Reed-
kontaktschaltern. Tel. 0 51 21/51 24 04 ab 18.30.

Atzmaschine Bungard BEL 10 VB 1800,— DM. Ta-
felschere Bungard WK 600 VB 2200,— DM. Leiter-
plattenbohrmaschine VB 950,— DM. XY Vorschub
mit Handrad Z. Fréasen VB 650,— DM. UV Belich-
tungsgerat VB 550,— DM + Ammoniakréhre VB
200,— DM. Tel. 0 30/6 06 29 14.

41256: anfragen, EPROM’s! 4164: 2,— DM, 4116 ab
0,40 DM, Computerbiicher ab 1,— DM, Ersatzteile
fir Sinclair-Computer, IBM-kompatible, Commodore,
Atari, usw. Spectrum-ROM-Buch 34,70 DM, ZX-81-
Bausatz 99,— DM, ULAs! MS-DOS 3.1: 70,— DM,
IBM-Text 4: ab 250,— DM, SCOUT: 278,— DM, 100
Usergroup-Disketten: 200,— DM. Katalog 9/89 gegen
DM 5,— in Briefmarken. Decker & Computer, PF.
10 09 23, 7000 Stgt. 10. G

s#xxvs VIDEO-FUTURE BEI T.S. TRONIX #*
Video-Kopierdecoder — knackt Macrovision I. u. II!
LC-Qualitatsgerat kompl. m. Steckernetzteil fur nur
DM 149,—. Vers. per NN. Info kostenlos. T.S. tronix
(B. Thiel), Abt. E9/12A, Postfach 2244, 3550 Mar-
burg.

#sw+x+ VIDEO-FUTURE BEI T.S. TRONIX *#xxx»
Audiovisions-Umschalteinheit m. Uberspielver-
starker u. Kopierdecoder. Video-Bandbr. / FBAS
10 Hz—6 MHz, Ton-Bandbr. 20 Hz—100 kHz; Ein-/
Ausgdnge 4 x Scart, 2 x Cinch. LC-Qualittsgerat
kompl. m. Netzt. DM 298,—. Versand per NN. Info
gratis. T.S. tronix (B. Thiel), Abt. E9/12B, Postfach
2244, 3550 Marburg.

A E e E

«+»+x+ Das gibt’s nur bei T.S. TRONIX! .

Bausatz-Set VHF-DOPPELSUPERHET-EMPFAN-
GER 100—230 MHz m. Antennenverstérker u. elek-
tron. Analog-Frequenzanz. Hohe Empfindlkt.: 0,3 uV!
Und das fiir nur DM 138,—! (Betrieb in der BRD ver-
boten!) Vers. per NN. Info gratis, T.S. tronix (B. Thiel),
Abt. E9/12C, Postfach 2244, 3550 Marburg. @

Traumhafte Oszi.-Preise. Electronic-Shop, Karl-
Marx-Str. 83, 5500 Trier, T. 06 51/4 82 51.

PLATINENLAYOUT-PROGRAMM fir IBM PC +
Kompat. max. Doppeleuropa zweiseitig, Raste 1/20",
Punkt zu Punkt Autorouter, interaktiv, unkompliziert,
komplett mit Druck-, Plot- und Bohrprogramm sowie
AutoCAD-Interface (.DXF) Preis DM 98,— + Porto,
Demodisk DM 5,—. Dipl.-Ing. Klaus Kroesen, Ka-
stanienweg 2, 4290 Bocholt. Tel. 0 28 71/3 73 75.

Verzinnte Kupferhohlnieten zum Kontaktieren zwei-
seitiger Leiterplatten. L = 2 mm, Wandst. 0,1 Innen
@ Typ A0.6. Typ B 0.8. 1000 = 26 DM, 5000 = 100.
Komplettset fiir 3 Eurokarten (Entwurfsmaterial, Nie-
ten, Platinen, Chemie) 80 DM (Info). Ossip Groth
Elektronik, Mollers Park 3, 2000 Wedel,
0 41 03/8 74 85. += flexible Leiterplatten: Info «xx.

NEU — !!! CROSSWARE !!! — NEU Integr. Entwick-
lungsumgebung (Makroassembler, Debugger, Edi-
tor) f. 65C02 u. 8048 je 189,— DM. Infodisk (XT, AT)
10,—. J. Engelmann & U. Schrader, Schildweg 44,
3200 Hildesheim, 0 51 21/6 33 07.

ROHREN EL503, ECC8035 orig. Telefunken, E130L
je 150,— / E83CC, E88CC, E180E je 50,—, EB0CC
100,—, EF804 30,—, 2xF2 m. Fass. 170,—, US-Pruf-
gerét fur alle Rohren 600,—. T. 0 60 84/6 54 17—18
Uhr.

Osterreich: Universalzahler: Frequenz und Fr-Ver-
héltnis, Stoppuhr, Ereignis, Impuls- und Perioden-
dauer, C, L, und viele andere Super-Bauséitze.
KARLBERGER, 1124 WIEN, PF. 26, 8 43 85 85.

BaBverbesserung bei jeder HiFi-Anlage mdglich:
Unser SOUND-PROCESSOR lost die meisten Tief-
baB- und Wohnraumakustikprobleme flexibel und
preiswert. Kostenlose Musterlieferung 14 Tage zur
Ansicht. Unkomplizierter AnschluB an jeder Stereo-
und Beschallungsanlage. Verkaufspreis 278 DM. In-
formationen kostenlos per Post. Dipl.-Ing. P. Goldt,
Bodekerstr. 43, 3000 Hannover 1, Telefon 05 11/
348 18 91. @

Platinenfertigung. R. Edelhauser, Im Farchet 4,
8170 Bad Tolz, Tel. 080 41/4523, Fax 080 41/
88 24.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten - Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT, Post-
fach 37 02 48, 1000 Berlin 37. @

AuBergewdhnliches? Getaktete Netzteile 5V—75A,
Infrarot-Zubehor, Hsp. Netzteile, Geber f. Seismogra-
phen, Schreiber, PH-MeBger., Drehstrom u. spez.
Motore m. u. o. Getriebe, Leistungs-Thyristoren/Di-
oden, préz. Druckaufnehmer, Foto-Multiplier. Opti-
ken, Oszilloskope, NF/HF MeBger., XY-Monitore,
med. Geréte, pneum. Vorrichtungen, pneum. Ventile,
Zylinder etc., u.v.m. gebr. u. preiswert aus Industrie,
Wissenschaft u. Medizin. Teilen Sie uns lhre Wiin-
sche mit, wir helfen. TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS, Haslerstr. 27, 8500 Nirnberg 70, Tel. 09 11/
42 18 40, Telex 6 22 173 mic — kein Katalogversand.

PLATINEN => ilko « Tel. 4343 « ab 3 Pticm? dpl.
9,5, Mithlenweg 20 + 6589 BRUCKEN. g

-EPSIM PLUS- DER EPROMSIMULATOR FUR IBM
UND KOMPATIBLE. DIE Alternative zu teuren Ent-
wicklungssystemen! Simuliert EPROMS bis 32K +8.
Einfachste Bedienung — Komfortable Software wird
mitgeliefert. Einflhrungspreis: 199,— DM. Komplett
mit Handbuch, Kabel, Stecker, Software. Sofort be-
stellen bei: HAHN ELECTRONIC, Joh.-Clanze-Str.
53, 8000 MUNCHEN 70. @

Elektronische Bauteile zu Schleuderpreisen! Gra-
tis-Liste anfordern! Heinz-P. Schulte, Postf. 2114,
4936 Augustdorf.

19 Zoll Front 3HE 3,—; 10.000/80V 8,—, NETZTEILE
IM GEHAUSE, 2x40V AC/15A, 2x50V AC/1A 150,—.
ZWEIMAL :pm 80V DC, 8A, :pm 100V DC 1A 350,—
DM, RINGTRAFOS 700 VA 40 und 50 V, 027 72/
429 05.

DURCHKONTAKTIEREN ohne Spezialwerkzeug mit
versilberten Kupferhohlnieten, 2,3mm lang! AuBen-
durchm. mm: DM/1000 0,8: 37,—, 1,0: 27,—, 1,2:
28,—,1,5:28,—, 1,8: 29,—, 2,0: 31,—, 2,5: 36,— +
Nachnahme-Versandkosten! Elmar WIENECKE,
Wasserstr, 18-D12, 4973 VLOTHO, 0 57 33/58 01.[c

AB SOFORT auch Einzelahnahme 0,25 W Metall-
filmwidersténde von 10 Ohm bis 1 MOhm DM 0,08/St.
— 0,25 W Kohleschichtwiderstdnde von 1 Ohm bis 2
OM Ohm DM 0,05/St. — Elkos radial von 1uF/10V bis
470uF/63V DM 0,40/St. — Zenerdioden 0,5W ZPDO.
8V-ZPD51V DM 0,10/St. — Festspannungsregler von
—5V 0. 1A bzw. 1,5A bis —15V und 5V o. 1A bzw.
1,5A bis 24V DM 0,75/St. — IC Praz. Sockel 14pol.
DM 0,65/St. — IC Fassung PX 14pol. DM 0,22/St. —
Kataloge anfordern. HE Elektronic, Postfach 64 01
05, 5000 Koln 60. Ab 25 DM keine Versandkosten.

3 NF-MeBgerate mit Réhren je 300,—; US-Hubmes-
ser 250,—, Fernmelde-Baugruppe mit vergoldeten
Rohrenfassungen. Liste mit Foto g. Riickporto. A.
Dieffenbacher, Im Griindchen 16, 6384 Schmitten 8.

G

«»+ SMD-Bauteile * kostenlose SMD-Liste ,,B89" an-
fordern bei: Bernd Uschwa, Am Nippenkreuz 18,
5300 Bonn 2. Tel. 02 28/34 63 49. @

SONDERLISTE KOSTENLOS! Wir liefern laufend
ein interessantes Bauteile-Angebot + Bausdtze +
Restposten. VE-Bausatzkatalog mit 150 Prézisions-
bausétzen gegen 5— DM in Brfm. DJ-Electronic,
Abt. 5213, OBwaldstr. 5, 8130 Starnberg.

OSTERREICH! Bauteile - Bausatze - Computer - Zu-
behor - Fachliteratur - Sonderangebote! Katalog gra-
tis! JK-Elektronik, Ing. Kloiber, D 12, Postfach 187,
1110 Wien. @

8ung! Auch Musiker aufgepaBt! Noch immer gibt's
den neuen 470 Seiten starken 89/90er MONACOR-
Katalog gegen DM 20,— (Schein; 15,— Schutzgeb. /
5,— Gutschrift) mit Angeboten von A wie Audio bis Z
wie Zange. Auch dieses Jahr zu haben bei REKON,
PF. 1533, 7880 Bad Séackingen.

LAUTSPRECHER + LAUTSPRECHERREPARATUR
GROSS- und EINZELHANDEL. Peiter, 7530 Pforz-
heim, Weiherstr. 25, Telefon 0 72 31/2 46 65, Liste
gratis. @
KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV, JBL,
Audax, Visaton. PA.-Beschallungsanlagen-Verleih,
Elektronische Bauteile. 6080 GroB-Gerau, Otto-
Wels-Str. 1, Tel. 0 61 52/3 96 15. @l

Autoradio/Lautsprecher, Frequenzweichen, Fer-
tiggehduse, Bausétze. Umfangreicher Katalog ge-
gen 10,— DM (Scheck o. Schein, Gutschrift liegt bei).
Handleranfragen erwlnscht. Téannle acoustic, Schu-
sterstr. 26, 7808 Waldkirch, 0 76 81/33 10. G

HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG
+ + + Kamera flr Ossi und Monitor + Laborwagen
+ Traumhafte Preise + D.Multimeter + + ab 108,—
DM + + 3 Stck. + ab + + 98,— DM + D.Multimeter
TRUE RMS ab 450,— DM + F.Generator + + ab
412,— DM + P.Generator + + Testbildgenerator +
Elektron. Zahler + ab 399,— DM + Netzgeréte jede
Preislage + MeBkabel + Tastképfe + R,L,C Deka-
den + Adapter + Stecker + Buchsen + Video +
Audio + Kabel u.v.m. + Prospekt kostenlos + Hénd-
leranfragen erwlinscht + Bachmeier electronic, 2804
Lilienthal + + Gobelstr. 54 + + Telef. + + 042 98/
49 80. @

SMD-Bauteile SMD-Lupenbrille SMD-Werkzeuge
SMD-Magazine + Behalter. Akt. Liste anfordern.
LAE-Normann, Tannenweg 9, 5206 Neunkirchen 1.
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AD-DA-PC-XTIAT

AD/DA-Slotkarte fur PC-XT/AT mit 8 Eingangen und

A ONC e 2 KATALOGE KOSTENLOS

Bitte anfordern: ,,Preiswerte Elektronik” und , Aktive Bauteile” « Beispiele:

WIDERSTANDS-SORTIMENTE

sortiert und zusatzlich ohmwertbeschriftet.

Kohlewiderstands-Sortimente, /4 W. 5%, Reihe £12, Typ 0207
67 Werte v. 102 —3,3MQ, a 10 Stick DM 16,45

1 Ausgang zum Messen und Ausgeben von analogen
Spannungen wie z.B. Tonsignale. AD-Wandelrate:
0 bis 500 kHz, DA-Wandelrate 0 bis 1 MHz. Per Soft-
ware Uni- und dipolare Spannungsbereiche einstell-
bar. Mit Anleitung zum sicheren Einbau und einfa-
cher, genauer Beschreib. + Beispielsoftw. zum Fin-
lesen-/Ausgeben, Diskspeichern + graph. Darstellen

von Kurven DMV 1 69'_

3004 Isernhagen 1

Telefon 0511/61 897

Fax 0511/61 48 64

Potis-Sortimente DM | Kond -Sort. DM | Widerst.-Sortimente DM 67 Werte v. 10Q—33MQ, 2 ggsmck DM 34,95
: 67 Werle v. 102—8,3MQ. a 100 Stick OM 92,75

470Q-1MQ, 30 St. 9,95 | Div. 100 St. 5,95 [ 20-2MQ, 500 St. 7,95 BLehImars 00 S e OO B0 o
1002-22KQ, 50 St. 14,95 | WIMA 100 St. 6,95 | 0,25-2 W, 500 St. 8,95 Mataliwidorstands-Sortiments, VoW, 1%, Reifc E24, Typ 0207
22K0-4,7MQ, 50 St. 14,95 | Elkos 100 St. 8,95 | 1-11 W, 100 St. 6,95 121 Werte v. 10Q—1MQ & 10 Stick M 47,95
121 Werte v. 10ﬂ—YMQ§i 25 S(L_’lck DM 114,00
plus-electronic GmbH Ernst-Grote-Str. 26 Postfach 100 107 121 Werte v. 10Q — TMQ & 100 Stick DM 342,00

Packung & 100 Stiick/Wert DM 3,05 (E24 v. 4,7Q —4,3M0)
1008t DM 222...... 500 St. DM 9,99
parallel (Hand.

Dioden 1N4148

AD-DA-C&4
Uni lle C-64 Ein-/A ine (Exp.port) fiir
Analogspannungen (z.B. Musik, Sprache, 0.4
Signale bis 18 kHz!). Inkl. ROM-Programmen auf
Platine wie SPEICHEROSZILLOSKOP, SOUND-
SAMPLING, DIGITALER NACHHALL, etc. Einfachste
Handhabung. auch bei eigener Ansteuerung. Mit An-
leitung komplett fur DMV 1 19._

Gratis-Informationen anfordern!
Bitzer Digitaltechnik

Néahe Hauptbahnhof

Ladenotinungszeiten
Mo—Fr 8301230, 14301700
Mittwochs nur vormittags!

ehem,
Schlachthof

119

Freimarkt

AdmiralstraBe

AdmiralstraBe 119
Abteilung D12
2800 Bremen 1

Typ 1:2 = 1(2) Rechner + 2(1) Drucker

& 1(4) Rechner + 4(1) Drucker .
Typ X = 2 Rechner + 2 Drucker .
36-P. Centronicskabel 1m (v. Umsch/Drucker)

DM 20,95

N.N.-Versand ab DM 15,— (+P/V), Ausl. DM 200,— (+P/V)

Katalog 89/90 (mit aber 6000 Artikeln) liegt kostenlos bei,
oder fiir DM 5,— (Bfm.) anfordern. Aktuelle Infoliste gratis.
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Datenlogger . . .

... gibt’s wie Sand am Meer — sollte man
meinen. Wenn elrad solch ein Projekt
anfaBt, muB es schon etwas Besonderes
sein — sollte man meinen. Es ist das Drum-
herum, das den Logger interessant macht:
Die Anschaltung fiir Memory-Cards und der
Betrieb mit Display, der Einstieg in die
Programmierung des Controllers (80535)
und — um die Sache rund zu machen — das

Memory-Card-Interface am PC. Grund genug,
in die nichste elrad zu schauen — sollte
man meinen.

RIAA passiv

High-End-OpAmps machen sie
moglich: die passive, gleich-
spannungsgekoppelte  Entzer-
rerschaltung fiir Schallplatten-
wiedergabe. Alle phasenbe-
dingten Nichtlinearitdten wer-

den vermieden.

HF-OpAmps bis 200 MHz

Die neue Rubrik ‘Design
Corner’ startet mit einem Bei-
trag iiber zwei monolithische
OpAmps von Comlinear, die
bis 200 MHz eingesetzt werden
konnen. Um es dem Entwickler
leicht zu machen, hat die Her-
stellerfirma ein Layout dazu
entwickelt und bietet auch eine
spezielle Experimentierplatine
an.

MMIC-Antennenverstéarker

Leider sind nicht einmal alle
der neuen terrestrischen UHF-
Sender mit einer Antenne ein-
wandfrei  zu empfangen.
Man/Frau kann sich damit ab-
finden oder sich einen Anten-
nenwald auf’s Dach montieren.
Fiir Perfektionisten stellt elrad
eine weitere Losung vor, den
Antennen-Misch-Verstiarker mit
MMIC’s. Ein Projekt mit drei
Eingéngen.

Via Midi 22 x 3500 Watt

Im Februar 1989 veroffentlich-
te elrad die Schaltung einer
Midi-Lichtsteuerung mit einer
Leistung von 6 x 3,5 kW. Fir
einige professionelle Anwen-
dungen reichen 6 Kanéle aller-

So folgt im
nachsten Heft die Beschreibung
einer Erweiterungseinheit, mit
der sich bis zu 22 Kanéle steu-
ern lassen.

dings kaum aus.

| Das Heft, das Sle i

xnsimentlerte Know-how-Rubnk finden: die ‘Design-Corner’ — mit
Platmenl out Einige weltere Verbesserungen hoherer durch-

der Hand hal(en, hat noch das ‘internationale
format’ Mehr Format gibt es ab der nichsten Ausgabe:

anagerkrelsen glbt es den Spruch ‘Wer Format hat, braucht
~ kein Profil.” Falls Sie der ‘Meinung sind, daf sich elrad in der Ver-
. gangenhen dnrchaus prof:llert hat — keine Sorge: Daran wird nicht
dreht. Lassen Sie slch also in vier Wochen nicht von der neuen

c’'t 12/89 — c’'t 1/90 —

jetzt am Kiosk ab 15. Dezember

Test: Serielle PC-Mdiuse * am Kiosk

Grundlagen: Darstellung von  Projekte: SCSI-Adapter fiir

Echtfarbbildern auf VGA *
PC-Bausteine: Chip-Sétze fiir
ATs * Programme: Stacks un-
ter DOS % Funktions-Parser
* dBASE-Dateien unter Tur-
bo-Pascal % u.v.a.m.

Atari #* PC-EPROMer x
Priifstand: Ratgeber beim PC-
Kauf % Kleine USV-Anlagen
% Programme: Residente Pro-
gramme unter Turbo-Pascal *
Schonschrift fiir den Plotter %
Know-how: Programmierung
von Laser-Druckern % Report:
Maschinelle Ubersetzung %
SGML: Ein Standard fiir Text-
formate % u.v.a.m.

— Anderungen vorbehalten —
86

iX 6/89 —
jetzt am Kiosk

Apples Unix: A/UX 1.1 auf
Mac Ilcx * Textverarbeitung:
Prismatext % Software-Trend:
Groupware im LAN * Test:
Magnetkarten-Leser « Warte-
zeit beendet: IBMs AIX auf
PS/2 % Anfinge: OLTP und
Unix % Basiswissen: Grafik-
standards %  Einstiegshilfe:
Minix % /ex und yacc fiir DOS:
mks-Tools # Paketpolitik: In-
teractive 386/ix Architech Se-
ries % Fiir Umsteiger: edb und
mount % PD-Software: Preis-
werte Alternative? % u.v.a.m.

iX 1790 —
ab 11. Januar 1990
am Kiosk

OOPS auf franzosisch:
Eiffel % Erfahrungsbericht:
HP9000/340 in einer BSD-Um-
gebung *  Bundestagsnetz-
werk: NetworkOS auf Arcnet-
Basis * 32-Bit-Netze: Banyan-
Vines und ASE MultiNet im
Test x Fiir Umsteiger: yacc —
Yet Another Compiler Compi-
ler, Bourne-Shell * Non-
AT-386er: 33-MHz-Altos der
Serie 1000 % Neues Lernen:
MITs Project Athena %
u.v.a.m.

elrad 1989, Heft 12



isel-Eprom-UV-Léschgeréat1 ......... DM89.~

W Alu-Gehduse, L 150 x B 75 x H 40 mm, mit Kontrollampe
Alu-Deckel, L 150 x B 55 mm, mit SchiebeverschiuB
Loschschlitz, L 85 x B 15 mm, mit Auflageblech fir Eproms

B UV-Léschiampe, 4 W, Loschzeit ca. 20 Minuten

B Elektronischer Zeitschalter, max. 25 Min., mit Start-Taster

® Intensive u. gleichzeitige UV-Loschung von max. 5 Eproms

isel-Eprom-UV-Ldschger. 2 (0.Abb) ... DM 248.~

B Alu-Gehause, L 320 x B 220 x H 55 mm, mit Kontrollampe
B Alu-Deckel, L 320 x B 200 mm, mit

isel-19-Zoll-Rahmen und Gehéuse

10-Zoll-Rahmen, 3 HE, eloxiert . .
19-Zoll-Rahmen, 3 HE, eloxiert
19-Zoll-Rahmen, 6 HE, eloxiert . .
10-Zoll-Gehéuse-Rahmen, 3 HE, eloxiert
19-Zoll-Geh&use-Rahmen, 3 HE, eloxiert
10-Zoll-Gehduse, 3 HE, eloxiert . .
19-Zoll-Gehéuse, 3 HE, eloxiert

Zubehr fiir 18-Zoll-Rahmen und

W Eloxiertes Aluminium-Gehause, L 165 x B 103 mm

2 Seitenteil-Profile, L 165 x H 42 oder H 56 mm

2 Abdeckbleche oder Lochbleche, L 165 x B 88 mm
W 2 Front- bzw. Riickplatten, L 103 x B 42 oder B 56 mm
® 8 Blechschrauben, 2,9 mm, und 4 GummifiBe

1-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert .
2-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert .
Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert .

® Vier Loschschiitze, L 220 x B 15 mm, mit

W Vier UV-Loschlampen, 8 W/220 V, mit Abschaltautomatik
B Elektronischer Zeitschalter, max. 25 Min., mit Start-Taster
| Intensive u. gleichzeitige UV-Loschung von max. 48 Eproms

isel-Flux- und Trocknungsanlage ..... DM 396.—
W Eloxiertes Alu-Gehause, L 550 x B 295 x H 145 mm

® Schaumfluxer, FluBmittelaufnahme 400 cem

W Schaumwellenhdhe stufenlos regelbar

W Heizplatte als Vorheizung und Trocknung

W Leistungsaufnahme 220 /2000 W, regelbar

W Fluxwagen fir Platinen bis 180 x 180 mm

I-Flux- und T
fir Platinen bis max. 180 x 180 mm

einzeln DM 45.—

isel-Verzinnungs- und Létanlage ..... DM 340.—
 Eloxiertes Alu-Gehéuse, L 260 x B 295 x H 145 mm

W Heizplatte 220 V/2000 W, stufenlos regelbar

W Alu-Létwanne, teflonisiert, 240 x 240 x 40 mm

W Bimetall-Zeigerthermomieter, 50-250 Grad

B Lotwagen, verstallbar, max. PlatinengroBe 180 x 180 mm

isel-Verzinnungs- u. Létwagen einzeln . .
fir Platinen bis max. 180 x 180 mm

DM 45.—

B Kupferkaschiertes Basismaterial mit Positiv-Lack
GleichmaBige u. saubere Fotoschicht, Starke ca. 6 um
he Auflosung de( Fotoschicht u, galv. Bestandigkeit
i stanz- u.

Pertinax FR 2, 1seitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Pertinax 100X 160 DM1.55  Pertinax200x300 DM 5.80
Pertinax 160x233 DM3.60  Pertinax300x 400 DM 11.65
Epoxyd FR 4, 1seitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Epoxyd 100x 160 DM295  Epoxyd200x300 DM 11.20
Epoxyd 160x233 DM6.90  Epoxyd300x400 DM 22.30
Epoxyd FR 4, 2seitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Epoxyd 100x 160 DM355  Epoxyd200x300 DM 13.30
Epoxyd 160x233 DM825  Epoxyd300x400 DM 26.55
10 St. 10%, 50 St. 30 %, 100 St. 35% Rabatt

mit Griff

Frontplatte-/Leiterplatte-Befestigung .
ABS-Gerétegriff, Ra 88 mm, anthrazit .
ABS-Gerétegriff, Ra 88 mm, silbergrau

isel-Entwicklungs- u. -Atzgerit 1

W Superschmale Glaskuvette, H290xB260x T30 mm

W PVC-KU mit
] i 220V, mit Luftver

isel-Entwicklungs- u. -Atzgerat 2

B Superschmale Glaskiivette, H290x B430x T30 mm
B PVC-Kil men mit K
u2 i 1 mit D

L1656 xB 108 x H 42 mm, mit Abdeckblech

isel-Euro-Gehduse1....
L 165 x B 103 x H 42 mm, mit Lochblech

isel-Euro-Gehiiuse 2 . sesaneniie
L1865 x B 103 x H 56 mm ml! Abdeckblech
isel-Euro-Gehéuse 2. .

DM 180.-

W Heizstab, 100 W/200V, regelbar, Thermometer
W Platinenhalter, verstellbar, max. 4 Eurokarten
| Auffangwanne, L400xB150x H20 mm

DM 225.-

W Heizstab. 200 W/220V, regelbar, Thermometer
B Platinenhalter, verstellbar, max. 8 Eurokarten
n

I
\

isel-UV-Belichtungsger&t1 .......... DM215~
® Elox. Alu-Gehause, L 320 x B 220 x H 55 mm, mit Glasplatte
1 Deckel L 320 x B 220 x H 13 mm, mit Schaumstoffaufl. 20mm
W 4 UV-Leuchtstofflampen, 8 W/220 V

Belichtungsfldche 245 x 175 mm (max. zwei Euro-Karten)
M Kurze u. gleichmaBige Belichtung fur Filme u. Platten

isel-UV-Belichtungsger#t2 ......... DM298.~

8 Elox. Alu-Gehéuse, L 480 x B 320 x H 60 mm, mit Glasplatte
Deckel L 480 x B 320 x H 13 mm, mit Schaumstoffaufi. 20mm

o 4 UV-Leuchtstofflampen, 15 W/220 V

W Belichtungsfidche 365 x 235 mm (max. vier Euro-Karten)

. L500xB 150 xH 20 mm

»isert“-electronic, Hugo Isert

(A*V) 6419 Eiterfeld, = (066 72) 7031, Tetex 493150
Versand per NN, plus Verpackung + Porto, Katalog 5,— DM

1-Vaki UV.

2
fiir zweiseitige Belichtung .......... DM 1138.—
l Eloxiertes AIuGshause L475xB 425 x H 140 mm

l Nutzfidche 360 x 235 mm/max!msle( Zw;schenvaum 4 mm
B Vakuumpumpe, 5 L/Min., maximal -0,5 bar

B Acht UV-Leuchtstofflampen 15 W/220 V

B Anschluf 220 V, Leistungsaufnahme 300 W

8 Zeiteinstellung 6-90 Sek. und 1-15 Min.

I-Vaki UV-

B Kurze u. gleichmaBige Belichtung fir Filme u. Platten

fiir einseitige Belichtung .

<eeees.. DM11.20

isel-Bestiickungs- u. -Létrahmen 1- DM 56.80
@ Alu-Rahmen 260 x 240 x 20 mm, mit GummifiBen
u SchlleBbavar Deckel 260 x 240 mm, mit Schaumstoff
mit 8 verstellb. Hal
Zwei verstellbare Schienen mit 4 Randelschrauben
| Gleichzeitiges Bestiicken und Loten von Platinen
B Fir Platinen bis max. 220 x 200 mm (2 Euro-Karten)

isel-Bestiickungs- u. -Létrahmen 2 ... DM 99.80

B Alu-Rahmen 400 x 260 x 20 mm, mit GummifiiBen
I Schheﬁbarer Dseksl 400 x 260 mm, mit Schaumstoff
mit 16 verstellb
I Drei verstellbare Schienen mit 6 Randelschrauben
Gleichzeitiges Besticken und Loten von Platinen
® Fir Platinen bis max. 360 x 230 mm (4 Euro-Karten)

isel-Bohr- und Frasgerit .. .
l Alu-Stander mit T-Nuten-Tisch 350 x 175 mm
mit isel-Li
l Verstellbarer Hub max 40 mm, mit Ruckstellfsder
- und Ti
Bohr- und 220V mit 3 mm
B Feed-Back Drehzahlregelung von 2000—20000 Ulmin
B Hohe Durchzugskraht und extrem hohe Rundlaufgenauigkeit

isel-Bohr- und Frassténder
mit Hubvorrichtung, einzeln

-Wal:

fiir VerzmnungsA u. Lotanlage .... DM 498,-
W Eloxiertes Alu-Gehause L300xB400xH 120 mm
Spezial-Zinn-Auftragswalze, ©) 40, L 190 mm
Gleichstromgetriebemotor — Antrieb 24 V

B Transporigeschwindigkeit stufenlos regelbar

B Arbeitsbreite max. 180 mm

B Gesamtgewicht 5.7 kg

isel-Prazisions-Handtrennsége ..
l Alu-Stander mit T-Nuten-Tisch: 800x500 mm
. 800 mm mit isel-D
I it mit Skala u Ti
Alu-Block mit Niederhalter und Absaugvorrichtung

W Motor 220 V/710W, Leerlaufdrehzahl 10000 U/min.

B Leichtmetall bis 6 mm, Kunststoff bis 6 mm Starke

W Option: Diamant-Trennscheibe oder Hartmetall-Sagebatt

. DM 980,-

. DM 340.—
. DM112.-

Diamant-Trennscheibe, 125 mm .
Hartmetall-S&geblatt, @ 125 mm. .




Traum

fiir Qualitiits Elektronik- und Computer Bucher

Elektronik Schaltungen
Best.Nr. 7 D

S.Roberts

Elektronik

Schaltungen

Zum Basteln und Experimentieren

M/ oznsses

Das groRe Minispione Baubuch Elektronik Grundkurs
M 19,80 Best.Nr.228

DM 29,80 Best.Nr. 23 DM 9,80

BASIC-
Taschentabelle

ELEKTRONI|K
GRUND
KURS

Hochleistungs-

Abhbrgerite der

neuen Generation Eine leicht
selbst gebaut >f— verstandiche.
Austiihriiche Exitihrung
Anleltungen

Schaltbeispiele

Platinenvorlagen

cordnet
» Ll\ e wansic

* Nv\ym\
#BAS!

)

EACHER
$2nine

Best.Nr. 270 DM 5,-

C-MOS Schaltungsbuch
Best.Nr. 249 DM 9,80

| Blektronik

* QO Best.Nr.1

DM 29.80
Transistor Berechnungs- und Bauanleitungs
Handbuch, 307 Seiten Elektromsche Schaltun-
gen und deren Dimensionierung. Mit vielen Re-
chenbeispielen, Tabell Ien Verg] eichslisten, An-
schiuBbilder, BASIC Programme zur Berech-
nung von Schaltungselementen.

() Best.Nr.2 DM 19.8

Transistor Berechnungg- und Bauanleltungs
Handbuch Band Seiten Fortsetzungs-
band. Verstarker- Berechnungen Opto, [Cs,

Stromversorgungen, Operatuonsv Viele Be-
rechnungsbexsplele

0 Best.Nr.3 DM 9.80
Elektronik im Auto

Ein MuB fiir jeden technisch interessierten Au-

tofahrer Der Hit des Jahres.

80
IC Handbuch Das Handbuch fiir d‘gntale und
lineare integrierte Schaltungen.TTL und CMOS
Tabellen, Listen Berechnungen.

LNT. DM 9.80
%—Datenbuch Daten und AnschluBbilder der
wichti sten integrierten  Schaltungen. TTL,

CMOS, NF, OP Lineare Schaltungen

] 80
IC- Schaltungen TTL- CMOS Lln Umfangrelche
Schaltuné;ssammlur}? % sam
Bereich der integrierten Schaltungstec nik. 150

B DM 19.80

Elektromk Schaltungen Eiswarner, Sextest
Alarmanlage furs Auto und weitere 60 wertvolie
1Sz(;(r)lasllé\;lngen, die man immer wieder braucht.

Q) Best.Nr.9 9.8
Feldeffekttransistoren_ Grundlagen, Schaltun-
gen, Berechnungen Tabenen aten.

Q Best. DM 19.80
Elektromk und Radio Einfiihrung in die Radio-
technik, Sender, Empfanger, viele Beispiele
und leicht nachzubauende Gerite (sehr gul)

QO Best.Nr.

Hobb: Eiektromk Handbuch Schaltbessplele

und Bauanleitungen flur den Hobby Elektroni-

ker Altarmanl Minisender, Metallsuchger. u.v.a.
eiten.

Best.Nr. 80

MOS Entwurf und Schaltbexsplele 140
Seiten. Vom Gatter bis zum Zahler und Spei-
cher. Viele Schaltbeusplele

E] Best. DM 19.80

MOS Apphkatlonen

8 Best.Nr.249 9.80
MOS Experimente und praktische Schaltbec-

spiele. Tabellen und Anschlubelegungen.

) Best.Nr.2492 DM 19.80
Dieses OMOS Buch zusammen mit 5 C-MOS
integrierten Bausteinen und Experimentierplati-
ne.

Q) Best.Nr.20 DM 19.80
Operationsverstarker Grundlagen und Schal-

tungen. Auf 160 Seiten finden Sie prakt. alles
z.Thema OpAmps
{ Best.Nr.19 M 19.80

D
IC Ex{)enmemuer Handbuch- Hochumeressame
Schal ungen mit Bauanleitungen, 122 Seite

) Best.| 80
Dlg?:(ahechnlk Grundkurs Den braucm Jeder'
rgut!
Dieses Buch liefert dem Leser auf iiber 130
iten die notwendigen Grundkenntnisse
dieser so faszinierenden Technik. Leicht ver-
standliche Erklarungen der grundlegenden Zu-
sammenhiange erlauben einen schneilen Ein-
stieg. Viele Bilder und Schaltbeispiele. Sehr
empfehlenswert.

) Best.Nr.23 9.80
Elektronik Grundkurs Eine wirklich !er‘ht ver-
standliche EinfUhrung mit vielen sehr interes-
santen Bauanleitungen.

In Osterreich: ERB-Verlag - Amerlingstr. 1
In der Schweiz: TANATEK AG - Rainweidstr. 9 - CH-6330 Cham - Tel.:

Q) Best.Nr, 22 9.80 ] Best.Nr.253 M 9.8
Das Gsro{se Mxnls one Baubuch Se(bstbau von Public Domain und Shareware Handbuch
Hochleistungs - Emmspu)nen der neuen Gene- Band 1. Sechs sehr interessante Pakete mit
ration. Echt gut! Anwendungen, 100 Seiten

) Best.Nr.254

i i Public Domain und Shareware Handbuch
lC-Experl entlerphllne B:nc‘!‘_; 2. 16 wlenere sehr interess. Pakete Be-

0 Bestel| Nr. 41 (Bausatz), Preis DM 79.- sc“'e'bunge" 150 Seiten

Eine Umversalexpenmenner latine fur prak- 1 Best.Nr.25 00

tisch alle integrierten Schaltkreise und diskre- PCIXT/AT Servme und Selbstbau Handbuch

ten Bauteile. Der Aufbau von Versuchs- und Ein MuB. Sehr gut!

Experimentierschaltungen wird zum Kinder-

spiel. Einfach schnell"und ohne Muhe lassen [ Best.Nr.260 39.-

sich mit dieser hochwertigen EPOXY Versuchs- LaserSet Handbuch. Profess. Senengestaltung

gctlne selbst komplizierte lineare und digitale mit PCs. 252 Seiten.
haltungen im Handumdlehen aufbauen. 0 Best.N.2632

Die Platine bietet Steckplatz VENTURA 1.1+2.0 Schnellkurs Sehr gut' Mlt
3 x 14 polige Dual In Line Gehause 14 DIL) Diskette.

4 x 16 polige Dual In Line Gehause 16 DIL) DM 9.80
1 x 24 poliges Dual In Line Gehause Cl Bost.Nr, :
1x28 goliges Dual In Line Gehause F‘“amm"‘mema“k mit PC

1 x 40 poliges Dual In Line Gehause 0 Best.Nr.260

Das Handbuch zum LaserJet+ Eln MuB fur
EL',E Laserdrucker Anwender. Sehr gut! Ca. 150
iten.

Beim Einsatz von DIL Adaptern kdnnen auch
diskrete Bauteile gesteckt werden. Als Stecker
dienen die preiswerten und bewahrten "Eisen-
bahnstecker", von denen 50 im Bausatz inbe-
nﬂen sind. Der Bausatz besteht weiterhin aus
?(ebohnen Platine, den Steckbuchsen (340
Stuc ), sowie 4 Autlageu e und samtliche
ckel, Ein interessantes Begleitbuch mit
welen Schaltbeispielen rundet das Paket ab.

Sehr gute Computerl cher

Taschentabellen

Die Kompaktinformation
zum Niedrigpreis!

Q) Best.Nr.270 DM 5.-
BASIC- Taschemabelle
Q Best.Nr, 13
Das MS-DOS Handbuch (DOS 2Xbls 40) 218 (] Best.Nr.271 DM 9.80
Seiten Grundlagen und Emfuhrung MS-DOS LOTUS 1-23Taschentabe|le
3.2,3.3. und 4.0. Sehr gut! 0 Best.Nr. DM 9.80
Q) Best.Nr, 1332 MS- DOS 4 0 Taschentabelle
Das MS-DOS Handbuch 4.0 mit Dlskette D4e 0 Best, DM 9.80
Diskette enthalt alle Programme aus Buch Nr. JBASE lIl Taschentabelle
Q0 Best.Nr. 25 ) Best.Nr. 274 DM 9.80
gWB/rA‘SIC L?chnelikurs Pxeser 'Schrr‘vellkurs fu(;\ln Clipper Taschentabelle
ie ohne Umwege, auf eine leicht verstandli- DM 9.80
che Weise, in die Computersprache GWBASIC %;%%s;t:;scm Taschentabelle
ein.,
[ Best.N DM 9.80
SYMPHONY 2 0 Taschentabelle
IBM-PC/XT/AT + O Best.Nr.27 DM 9.80
Kompatible WORD 4.0 Taschentabelle
P 0 Best. DM 9.80
Q Be: DM 29.80 FRAMEWORKE I/lll Taschentabelle
Em!uhrung m dBASE i
(@ BostNr. Fs . DM 24.80 Schnellkurse zu
Sl Mlmprelscn
) Best.Nr, 9.80
Mehr Profit mlt Framework Il Elntuhrung und ] Best. DM 9.80

GWBAS}C Schnellkurs

Beispiele,177 Seiten.
O Best.Nr.

M 19.80

889 st,Nr.247
D Handbuch, 352 Seiten.

[ Best.N DM 9.80

Small-C Schnellkurs

() Best. DM 9.80
ENTURA Pubhsher Schnellkurs

) Best.Nr.264 DM 9.80

FORTH Schnellkurs

Schnellkurs incl. Disk DM 19,80

Computer Sprachen und

Assembler

] Best.Nr.2822 49.00
Einflihrung 8088/86 Assembler Sehr guter Ein-
fuhrungskurs mit Assembler und interessanten
Beispielen auf Diskette.

0 Best.Nr.331

8088/8086 Masqhmenspracha 319 Senen Em-
1uhrung und viele nitzliche Programme. Sehr
gut

0 Best.Nr.241" M 9.80

Alles uber Batch Dateien Wirklich alles was es

Islém Thema Stapeljobs zu sagen gibt. 120
it

[ Best.Nr.25 M 39.
68000 Mm(ocomputer Einfihr. Lehr- Lem— und
Arbeitsbuch fiir 68000 CPU Anwender. Viele
Beispiele.

] Best.Nr.119

Prchemmeren mit Z80 Komplette Emfuhruns
rrmt ispielen. Sehr umfangreich und gut! 401
Seiten.

) Best.Nr,118
Programmieren in 6502 Maschmensprache
240 Seiten Einfiihrung und Beispiele.

) Best.Nr.200 M 29.80

FORTH Programmbeispiele Sehr mteressante

6a5kgsche rogramme’ in FORTH Quellcode.
eiten.

] Best.! 9.80
FORTH 83 Schnellkurs Komplette Emfuhrung
mln Beispielen und Diskette mit FORTH Com-
piler.

) Best.Nr.245 DM 29.80

Praktische Einfihrung in LISP Komplette Ein-
fuhrung mit Beispielen in die Sprache der
Zukun

) Best.Nr.232 DM 29.80
PROLOG Handbuch.
[:l Best.Nr.233 DM 29.80

PROLOG Anwendungen

) Best.
Techmsche Glelchungssysteme in BAS C Sehr
ut!

L) Best.Nr. 248 DM 39.00
Einfuhrung in die Fraktale Geometrie. Wirklich

Vor- und Zuname

verstandlich, sehr gut mit vielen Programmen
n

220 H
Emfuhrung Tabe!lenkalkulahonen sehrgu( i Bestell COUpOl'I -Heute noch emsenden'
Q) Best.Nr.221 DM 29.80 i
Symphony Anwendungen + Gewlnschtes ankreuzen, Seite heraustrennen und einsenden an
0 Best.Nr. 226 DM 19.80 : Ing.W.Hofacker GmbH, Tegernseer Str. 18, D-8150 Holzkirchen
Hackgr Randbuth : Tel. 0 80 24/73 31, Telex 52 69 73, Fax 75 80
(] Best.Nr. 227 DM 5.- H
Werdstar;Planstac : 0 Hiermit bestelle ich die in dieser Seite angekreuzten Artikel und wlnsche folgende Bezahlung
0] Best.Nr. 234 DM 29.80 : Zahlung:
e I 10 Lie lem Sie per Nachnahme (z ﬁjuzughch DM 6,50 NN- Gebuh%g
() Best.Nr. 235 DM 29.80 + 0 Den Betrag habe ich auf Ihr Postscheckkonto Minchen 15 994-807 uberwiesen. (+ DM 3,50 Versandkosten)
Goethe " Utilities. Sehr gute Programme, Tips + O Vorkasse [+ DM 3,50 Versandkosten) Bei Vorauskasse bitte Euroscheck beilegen.
und Tricks, Hie} 5 stgllung mit Kreditkarte : BesiN g

] urocar st.Nr. st.Nr
) BestNr.239 M, 59~ i O American Express .
Open Access |l Einfihrung und Anwendung . h P
e gutt 348 Senen 4 ' j a‘gi’s Club Best.Nr. Best.Nr.
0 Best.N i Karten Nr. :
Desktop Pubhshlng mit FONTASY, 198 Sexlen H
sehr gut. 1 Verfalldatum:
DM 39.00 : Liefern Sie an folgende Adresse:

- A-1061 Wien - Tel.: 0222/56 62 09
042/365010

(fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
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